Fuente de alimentacion

Fuente de alimentacion de +5, +12 y -12VDC de 0,5A .

Proyecto N° 3

de +5, +12y -12VDC de 0,5A

Al ensamblar este proyecto se obtiene un circuito que entrega tres voltajes
constantes o regulados, +5V, +12V y -12V, los cuales sirven para alimentar todos los
kits y experimentos que se realizan durante el curso, evitando asi el uso de pilas o
baterias que se desgastan rapidamente.

El funcionamiento de la
fuente de alimentacion se ex-
plica basado en el diagrama
esquemdtico que se muestra
en la figura 3.1 El circuito estd
formado por varios compo-
nentes muy importantes, el
primero de ellos es el trans-
SJormador, el cual toma el vol-
taje de corriente alterna de
110VAC (o de 220VAC en
algunos paises) a través de su
bobina primaria y lo convier-
te a dos tensiones de 12VAC
en el secundario; esta tltima

se puede observar en el
diagrama esquemdtico marca-
da como 12-0-12.

Los voltajes de corriente
alterna obtenidos se deben pa-
sar a corriente directa o conti-
nua, este proceso se llama rec-
tificacion. Para realizar dicha
labor se utiliza el montaje con
cuatro diodos que se muestra
en el diagrama esquemético,
esta estructura es conocida
como puente rectificador. Di-
cho circuito se puede obtener

o
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conectando cuatro diodos in-
dependientes, pero dado que
esa configuracién es muy usa-
da se puede utilizar también un
dispositivo que tiene los 4 dio-
dos en un sélo paquete, lo que
representa algunas ventajas a
la hora de armar el kit.

Las salidas del transforma-
dor marcadas con 12VAC se co-
nectan a las entradas del puente
rectificador que tienen el simbo-
lo de corriente alterna ~, Las sa-
lidas del puente rectificador que
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Figura 3.1 Dlagrama esquematico. El transformador es el encargado de reducir la tension de entrada de la

linea AC, por su parte los reguladores de voltaje se encargan de mantener constante la salida de corriente

directa que sirve para alimentar los experimentos que se ensamblen, evitando asi el uso de pilas o baterias que

se desgastan rdpidamente. ‘

Figura 3.2 Componentes que
forman el kit. Antes de iniciar el
ensamble del circuito se debe
revisar que los componentes estén
completos, haciendo la
comparacioén con la lista de

materiales.
El transformador de potencia o 012V
El transformador es un dispositivo que sirve 110/220 0
para transferir energia eléctrica de un circui- VAC

to a otro, utilizando el principio de la induc-

a) Aspecto fisico

ciébn magnética. Esta conformado por dos & 12\'/
bobinas, una de elias se conecta al circuito )
de entrada y la otra al de salida; dichas bobi- b) Simbolo

nas estan hechas de alambre de cobre es-
maltado que se enrolla sobre un nucleo de
material ferromagnético. Estos elementos
solo pueden trabajar con corriente alterna
(como la que se encuentra en los tomaco-
rrientes), se utilizan para elevar o reducir el
voltaje segun sea la necesidad.
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Lista de materiales

Transformador

T1: Primario=110VAC (6 220VAC).
Secundario= 12-0-12 VAC.
Corriente= 1Amp.

Condensadores

C7, C8: 2200uF/25V, electrolitico

C9, C10, C11: 0,1uF, ceramico

Semiconductores

RT1: Puente rectificador de 3A

IC5: Regulador 7805 (+5V/1A)

IC3: Regulador 7812 (+12V/1A)

IC4: Regulador 7912 (-12V/1A)

Electromecanicos

2 Conectores de tornillo de 2 pines
(CN3, CN4)

1 Circuito impreso CEKIT K-069B

7 Terminales para circuito impreso

1 Cable telefénico de 5 cm para
puente

1 Cable de potencia con enchufe

Accesorios opcionales *

1 Chasis metélico para K-0698"

4 Tomillo milimétrico de 3x15 con
tuerca*

2 Tornillos milimétricos de 3x7 con
tuerca*

4 Separadores plasticos de 1 cm*

4 Patas de caucho*
* Opcional

estdn marcadas con el simbolo
+ Yy - van a alimentar los regu-
ladores de voltaje de +12V
(7812) y de -12V (7912) res-
pectivamente. El cable central
del secundario del transforma-
dor se conecta a la tierra de los
reguladores de voltaje que es-
tdn mds adelante, con el fin de
conformar la tierra de corrien-
te continua general para el cir-
cuito. Hasta este punto, el vol-
taje que se ha obtenido a la
salida del puente rectificador
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Figura 3.3 Guia de ensamble y circuito impreso. Se debe tener mucho
cuidado para ubicar los componentes en forma correcta ya que el puente
rectificador, los condensadores .electroliticos y los reguladores tienen una
posicion definida, si esta labor no se hace correctamente se puede dafar
el componente.

no estd regulado. Por lo tan-
to, puede variar de acuerdo a
las fluctuaciones de la linea
de corriente alterna que ali-
menta el primario.

Para mejorar la calidad de
la sefial que se ha obtenido se
utilizan dos condensadores de
2200uF, uno de ellos conecta-
do entre el voltaje positivo que
va a la entrada del regulador
de +12V (7812) y la tierra de
corriente continua y el otro a
la entrada del regulador de -
12V (7912) y la misma tierra.
El voltaje de entrada de estos
reguladores debe ser de al
menos 3V por encima de su
especificacién de salida, por
ejemplo, para un regulador de
12V latensién de entrada debe
ser igual o superior a 15V.
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El trabajo de los regula-
dores de voltaje consiste en
mantener a su salida un nivel
constante, a pesar de las va-
riaciones de su voltaje de en-
trada. Por ejemplo, para el re-
guladorde +12V la tensién de
alimentacién puede variar
entre +15 y +25 voltios y atin
asi su salida debe permanecer
igual. En el circuito las sali-
das de los reguladores 7812
y 7912 van a los conectores
directamente, en el circuito
impreso se encuentran refe-
renciados como +12y -12. El
regulador de 5V positivos
toma su alimentacién de la sa-
lida del regulador de +12V; su
salida se lleva también direc-
tamente a los conectores de
salida y estd marcada en el cir-
cuito impreso como +5V.
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