Luz nocturna automatica con relé

Proyecto N® 15

Luz nocturna automatica
con rele

Al ensamblar este proyecto se obtiene un circuito que activa o desactiva un relé
dependiendo de la cantidad de luz que exista en el medio. Puede ser utilizado para
encender una lampara exterior cuando cae la noche.

Los fenémenos fisicos
que rigen el mundo real pue-
den ser medidos o registrados
por medio de aparatos electré-
nicos. Esto se hace en muchos
casos para saber el compor-
tamiento de todo aquello que
nos rodea y en otros para rea-
lizar operaciones de control
sobre algun dispositivo. En
cualquier caso, siempre €s ne-
cesario utilizar un elemento
que permita traducir la mag-
nitud del evento fisico en al-
guna seifial eléctrica con la

que pueda trabajar un instru-
mento de medicidn. Estos ele-
mentos son conocidos como
transductores.

Adicionalmente, existen
muchas clases de transducto-
res, cada uno de ellos posee
caracteristicas especiales que
los hacen aptos para determi-
nadas aplicaciones y que a la
vez los diferencian de los de-
maés. Para el proyecto que rea-
lizaremos en esta ocasion, la
luz nocturna automatica, nece-
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sitamos un elemento que nos
permita medir, o por lo menos
diferenciar, entre una mayor o
menor intensidad de luz, por
lo que utilizamos una fotocel-
da. El circuito disefiado pue-
de ser empleado para encen-
der una ldmpara cuando la
cantidad de luz presente esta
por debajo de un nivel deter-
minado. En la figura 15.1 se
muestra el diagrama esquema-
tico del circuito. A continua-
cién, haremos una descripcién
del mismo.
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Figura 15.1 Diagrama esquematico de la luz nocturna automatica. El circuito posee dos componentes muy
importantes: la fotocelda y el amplificador operacional LM358, este ditimo se ha configurado como un
comparador de voltaje. El relé de salida se activa cada vez que el nivel de luz incidente sobre la fotocelda es
bajo, para fijar dicho umbral o nivel de disparo se utiliza el potenciometro R3. El circuito se debe alimentar con

una fuente de +12VDC.

En una fotocelda, la resis-
tencia medida entre sus termi-
nales varia de acuerdo a la
cantidad de luz que incida
sobre su drea fotosensible,
razé6n por la que es fécil obte-
ner una sefial de corriente o
de voltaje a través suyo. En
el circuito también utilizamos
un amplificador operacional
LM358, el cual se ha confi-
gurado como un comparador
de voltaje en cuya entrada no
inversora (pin 3) se ha conec-
tado la fotocelda y en la en-
trada inversora (pin 2) se ha
conectado el pin central del
potenciémetro R3.

Mientras la fotocelda re-
ciba una cantidad de luz su-
ficiente, el voltaje que entra
al pin 3 del amplificador
operacional serd bajo com-
parado con el que entra al
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pin 2. En estas condiciones,
la salida del operacional (pin
1) permanecerd en un nivel
bajo. Cuando la luz dismi-
nuye, hace que el voltaje de
la fotocelda aumente, lle-
gando a ser comparable o
mayor al que se presenta en
el pin 2 del amplificador, en
cuyo caso la salida del mis-
mo pasa a un nivel alto que
hace que se active el relé de
salida. De esta forma, el po-
tenciémetro R3 es quien per-
mite ajustar el nivel o um-
bral de disparo en el cual se
activa el relé.

La salida del amplificador
operacional se conecta a la base
del transistor Q1 (NPN) a través
de laresistencia R4. Cuando este
recibe una sefial alta en su base,
pone un nivel bajo en su colec-
tor, de tal forma que la bobina

del relé se polariza en forma co-
rrecta y sus contactos COM (co-
miin) y NO (normalmente abier-
to) se unen, permaneciendo asi
hasta que la salida del operacio-
nal caiga nuevamente a un nivel
bajo, en este caso se vuelven a
unir los contactos COM (comiin)
y NC (normalmente cerrado).

Este circuito, aunque
sencillo, tiene miltiples
aplicaciones; dentro de ellas
se encuentran el encendido
de una ldmpara exterior
cuando se hace de noche,
también se puede utilizar
como contador de objetos,
los cuales pasarian delante
de la fotocelda haciendo que
el relé produzca una seifial
util para otro circuito o sis-
tema de control. Todo el
conjunto se alimenta con
una fuente de +12VDC.
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Luz nocturna automatica con relé

Figura 15.2 Componentes que
forman el kit. Antes de iniciar el
ensamble del circuito, debemos estar

seguros de tener todos los
componentes necesarios. De esta
forma, el trabajo se hace mas rapido
ya que no hay interrupciones; para
esto debemos revisar con cuidado la
lista de materiales que se encuentra
en el listado adjunto.

La fotocelda

funcion convertir alguna variable fisica en una se-
fial eléctrica o viceversa. Las fotoceldas en parti-
cular, son un dispositivo semiconductor de dos ter-
minales cuya resistencia varia con la intensidad de
la luz que incide sobre ellos. A mayor cantidad de
luz, menor es la resistencia que presenta. Entre

Es un componente electrénico que hace parte del
\\‘ grupo de los transductores, los cuales tienen como

Simbolo los materiales mas usados para fabricar fotocel-
- das se encuentran el Sulfuro de Cadmio (CdS) y el
A to f .
SpesipRISEs Selenuro de Cadmio (CdSe). J
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Figura 15.3 Guia de ensamble y circuito impreso. La luz
nocturna automatica se ensambla sobre un circuito impreso
referencia K-161, en el que se incluyen todos los
componentes y las conexiones para la fuente de alimentacion
y los contactos del relé de salida. Se debe tener mucho
cuidado para ubicar los componentes en forma correcta. Por
ejemplo, el diodo, el condensador y el circuito integrado
deben conservar una polarnidad adecuada.
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Lista de materiales

Resistencia de 3.3 K a 1/4W (R1)
Resistencia de 10 ohm a 1/4W (R2)
Resistencia de 10 K a 1/4W (R4)
Trimmer de 100k (R3)

Fotocelda

Condensador ceramico de 0.1pF (C1)
Condensador electrolitico de
47uF/25V (C2)

Circuito integrado LM358

Base para circuito integrado de 8 pines
Diodo 1N4004 (D1)

Relevo de 12V (K1)

Transistor 2N3904 (Q1) (NPN)
Terminales para circuito impreso
Circuito impreso referencia K-161
Soldadura (1 m)
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Figura 15.4 El ensamble de la tarjeta es muy
sencillo. Se debe poner especial atencion en
el momento de hacer la soldadura para no
causar cortos entre puntos adyacentes.
Ademas, en los sitios donde se conectan
cables, se deben instalar espadines para
facilitar la posterior soldadura de los mismos.

Se recomienda que una vez terminado el
proceso de soldadura, se haga una limpieza
de la tarjeta con un poco de alcohol y un
cepillo de dientes, asi se remueve la capa de
material fundente que queda después de la
soidadura.
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Figura 15.5 El circuito terminado se puede utilizar, por ejemplo, para encender una lampara exterior cuando
cae la noche. La conexion se debe hacer de tal forma que la fotocelda quede ubicada encima de la fuente de luz,
esto para garantizar que al activarse fa lampara por medio del relevo no se estimule nuevamente la fotocelda y
haga que la luz se apague. Para ajustar el nivel en que se activa el relé, se utiliza el potenciémetro R3.

No olvide que Ia fuente de alimentacion para este circuito es de +12VDC y que en caso de instalarlo en el
exterior debe protegerlo de la lluvia y otros factores que puedan alterar su funcionamiento.
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