-y
GOBIERNO DE LA PROVINGIA DE JUJUY
MINISTERIO DE EDUCACION

Expte. N° 1050-2738/11 RESOLUCION N° Q 0 6’ 5 E.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 30 Dic. 201

VISTO:

La Ley de Educacion Nacional N° 26.206, la Ley de Educacion Tecnica
Prafesional N° 26.058; la Resoluciones CFCyE N° 261/08, N° 15/07, N° 47/08, N°
84/09 y N‘.’ 91/09 del Consejo Federal de Educacion; y

CONSIDERANDO:

Que la ley de Educacién Nacional N 262086 establsce el caracier
obligateric de la educacién secundaria vy sus rasgos de unidad pedagdgica y
arganizativa, asi como {a distincién entre los dos ciclos que la integran: un (1) Ciclo
Basico, de caracter comun a todas las orientaciones y un {1) Ciclo QOrientado, de
caracter diversificado segun distintas areas del conocimiento, del mundo sacial y del

trabajo;

Que la Educacion Técnico Profesicnal, como una de las modalidades del
sistema educalivo nacional, constituye una de las opciones organizativas vy
curriculares de la educacion comun que procura dar respuesta a requerimientos

especificos de formacian y de caracter profesionalizante, vincuiandola con el mundo
del trabajo;

Que i{a Ley 26.058 establece que {a duracién de los planes de estudio de la
Educacion Técnico Profesicnal de nivel medio tendra una duracién minima de seis
{B8) ancs, los que se estructuraran segun criterios organizativos adeptades por cada

jurisdiccion reguardando la calidad de tal Servicio Educativo Profesionalizante;

Que la Jurisdiccion establecid por Decreto 8509-E.-07, la estructura que-

regira en la Provincia sera de siete afios para el Nivel de Educacion Secundaria, y
de cinco afos para el nivel de educacion szcundaria, rigiendo para la Educacién

Técnico lo dispueste en el Articulo 24 de la Ley de Educacion Técnica Profesional
N® 26.058;

Que e&s necesaria una efectiva articulacion entre los distintos campos

formativos y entre la tecria y la practica;

Que la Resolucion CFE N® 2861/06 establece los lineamientos vy
procedimientos del proceso de homologacion de titulos, certificadas y de marcos de
referencia de la educacion técnico profesional con el proposito de dar unidad
nacional, garantizar el derecho de les alumnos y los egresados al reconocimiento de
sus estudios en cualguier jurisdiccion, promover la 'aljidad,f”l pertinencia vy

actualizacion permanente de jas ofertas formativas y facili E/,‘el regon cimiento de los
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Medicion y trazado: Aplicacion del sistema métrico. Practica de medicion y trazado.

Herramientas y maquinas: T&cnica de uso de herramientas de mano, de trazado, de
medicidn, corte y union.

Maquinas: cizalla, parforadora de banco, remachadora. Soldador eléctrico para uriion de
chapas finas.

Procesos constructivos: Corte, doblado, plegado, moldeado y pestafado. Perforado.
Remachado. Ejercicios de soldadura blanda y por punto. Tratamiento superiicial

6.2.c.4. Electronica

Regulacidén y Control de magnitudes eléctricas: potencidometro; diodo; transistor; rele;
células fotovoltaicas; capacitor o condensador; inversor.

Sensores opticas, de posicidn, de contacto. Sistemas de control automatico de baja
complejidad.

Diagrama y Esquema: representacion simbdlica de elementos y sus relaciones, Entradas
y salidas. Direcciaon v sentido de fiujos.

Representacion de circuitos y componentes electronicos. Simbologia y normatizacion
especifica. Graficos y esquemas de conexionado.

Uniones filexibles: Soldaduras blandas. Materiales e instrumentos para fa soldadura de
conductores. Empalmes de conductores. Tipos y aplicaciones. Herramientas y accesorios
para la realizacién de empalmes. Normas de seguridad en el conexionado y montaje de
compecnentes eléctricas y electrénicos.

Instrumentos de Medicidn de magnitudes eléctricas: multimetro. Propiedades.
Conexionado. Tipo de errores de medida con mullimetro.

Representacion de circuitos y componentes electrénicos. Simbologia y normalizaciéon
especifica. Grafices v esquamas de conexionado.

6.2.c.5. Sisterma Neumatico e Hidraulico

Aire Comprimido: caracteristicas; generacion de aire comprimido (corﬁpresores};
nociones sobre lralamiento del aire comprimido. Relacidon presion/volumen/caudal.

Conduccidn de aire comprimido: circuitos basicos de conexionade neumatico. Valvulas
direccionales neumaticas {3/2 — 5/2 vias).

Actuadores neumaticos: cilindros de simple y doble efecto. Transformacion de energla
neumatica en energia mecanica.

Actuadores hidraulicos: tanques, bombas, cilindros, -valvulas, conectores, manguera&

Sistemas mixtes de baja complejidad.

6.2.c.6, Carpinteria

f

Instrumentos de medicidon y preparacion: Metro Compas Transporiador de. angulas.
Escuadra Gramil Prensa para marcar Punta de marcar. E! sistema métrico decimal.-
Sistema ingles de madicion.- Convearsion de medidas.

Herramientas de cepillado y aserrado: Serruchos - De calar - Corte cruzado — Inglete.

Cepillos - Tope - FPulir — Arranque. Qtras herramientas: mazos, martillos. Normas de
seguridad. Precaucion.

Tecnologias materiales: La madera. Estructuras de maderas, uniones y ensambles. . -
Analisis de cortes de seccion. - Propiedades fisicas y mecanicas de 'a madera. -
Enfermedades y defectos de la madera. Cola: ciases.- Lija: clases.- Tornillo: clases.
Clavo: clases.

Herramientas de perforacidn: Taladros de mano. Taladro carpintero. Perforar con
alezna.- Barrenas - Mecha (broca) — Avellanador :
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estudics de los egresados por los Colegics ¥ Coﬁ‘sejo‘s Profesicnaies y los

organismos de control del ejercicio profesional;

Que ia Resolucion CFE N°  15/07 aprﬁeba los  documentos
correspondientes a ios marcos de referencia de los Sectores Produccion
Agropecuaria, Construccicnes Civiles, Electrdnica, Electricidad, Electromecanica,
Energias Renovables, WMecanica, Mecanizacidon Agropecuaria, Automolores,
Aeronautica, Avidnica, Aercfotogrametria, Quimica, Industrias de Procesos, Mineria,
e Informatica;

Que la Resolucion CFE N° 47/08 establece los lineamientos y criterios para
la organizacion inslilucional y curricular de la educacidn técnico profesional

correspondiente a la educacidon secundaria;

Que la Resolucion CFE N® 91/09 establece la primera namina de titulos
técnicos y cerificados de {a educacion técnico profesional a ser incorporados al
proceso de homologacién y establece que las jurisdicciones tienen un plazo de dos
afios para iniciar los procesos de homologacién de tituics y certificados de la

educacion técnico profesional segin mecanismos establecidos por la Resolucidn
CFE N? 261/06;

Que a los fines de realizar los proyectos jurisdiccionales de homologacion,
se conformd un equipo de trabajo integrado por docentes de escuelas de ecucacion
tecnica de las distintas especialidades quienes los elaboraron segdn los marcos de
referencia correspondientes y' los presentaron ante la Secretaria de Gestion

Educativa de éste Ministerio para su aprobacion;

Por ello, en uso de las facultades que le son propias

EL MINISTRO DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la Educacién Tecnico Profesional,en o

la Especialidad Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecanicas, que como

Anexo Unico se incorpora como parte del presente aclo resolutivo.

ARTICULO 2°.- Previa toma de conocimiento por Fiscalia de Estado, comuniguese,

putliquese sinteticamente, dése al Registro y Boletin Oficial, y pase a conocimiento

de la Secretaria de Gestion Educativa, Direccion de Educacién Secundariay

Direccien de Educacion Técnica y Formacion Profesicnal, Direccion General de

Administracion, Departamento de Registro de Titulgs vy J_(J?ta de Clasificacion.

Cumplido, vuelva al Ministerio de Educacion y archivese.
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIDAD: TECNICO EN EQUIPOS E
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS.

1. l|dentificacion Del Titulo Profesional

1.1. Sector/es de actividad socio productiva; Electromecanico
1.2. Denominacion del perfil profesional: Equipo e instalaciones electromecanicas
1.3. Familia profesional: Electromecanica

1.4. Denominacién del titulo que se otorga: Técnico en Equipos e Instalaciones
Electromecanicas

1.5, Nivel y ambito de la trayectoria formativa: nivel secundario de la modalidad de la
Educacidon Técnico Profesional.

2. Referencial al Perfil Profesional
2.1. Alcance del Perfil Profesional

El Técnico del sector Electromecanica estad capacitado para manifestar
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de
trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area vy
responsabilidad social, al;

"Proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecanicas, de sistemas
neumaiicos, cleohidraulicos circuitos eléctricos y control de automatismos; herramientas vy
dispositivos”.

"Realizar ensayos de maleriales y ensayos eléclricos, mecanicos y electromecanicos’.

"Ooperar equipoes e instalaciones y dispositivos de accionamiento y contrel de la produccion
y maquinas eiéctricas”,

“Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcionai operativo, y correctivo de
componentes equipos e instalaciones electromecanicas”

“Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecanicas eléctricas, de
sistemas neumaticos oleohidraulicos y electromecanicas” ’

“Instalar lineas de consumo y distribucién de energia eléctrica de baja y media tension”™

“Realizar la seleccion, asesoramientoc y comercializacion de equipos e instalaciones

electromecanicas”.

“Generar emprendimientos”.

Cada uno de estos puntos en los ambitos de produccién, laboratorios,
mantenimiento, desarrollo, gestién y comercializacidn, actuando- en relacion de
dependencia o en forma independiente. Sera capaz de interpretar las definiciones
estratégicas surgidas de los estamentos técnicos y jerarquicos pertinentes,
gestionar sus actividades especificas, realizar y controlar la totalidad de las
actividades requeridas hasta su efectiva concrecidn, teniendo en cuenta los
criterios de seguridad, impacto ambiental, relaciones humanas, calidad vy
productividad.
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Estructura Curricuilar: Técnico en Equipos e Instataciones electromecanicas
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4. Contenidos Minimos

4.1. 3er Ano
4.1.a. Matematica

Numeros Reales: Propiedades, operaciones, aproximacion decimai, calculo aproximado,
técnicas de redondeo y truncamiento, error absoluto y relativo.

Nuameros Complejos: Existencia de numeros complejos, formas bindmica vy
trigonometrica, representacién geometrica. Vectores en ef plano y en el espacio: suma y
producto por un ndmero real.

Funciones: Cperaciones con funciones elementales, funciones pelinomicas (operaciones
con polinomios, raices), valor absoluto, potencial, exponencial, logaritmica vy
trigonométricas.

Producto Interno: Producio interno (escalar) en el plano, producto interno y vectorial en
el espacio, distancia, teoremas del seno y del coseno.

Ecuaciones: Formas de resolucion de ecuaciones, inecuaciones y sistemas (analitica,
grafica, etc.}). Curvas planas. Ecuacicnes de la recta y el planc (escalares y vectoriales),
conicas como lugar geométrico v como secciones de un cono de revolucion, ecuaciones
de la circunferencia, la elipse, la parabola vy la hipérbola.

Trigonometria: Definicion. Sistemas de medicion de angulos. Representacion grafica.
Dominio, imagen y rango. Relacicnes entre las f{unciones de un mismo angulo.
ldentidades trigonomeétricas. Resolucion de tridngulos rectangulos. Teorema del seno vy
del coseno. Resolucion de triangulos oblicuangulos.

Estadistica: Parametros estadisticos. Promedio. Mediana. Moda. Intervaios de clase.
Construccion e interpretacion de graficos: de barva, circutar, histograma

4.1.b. Quimica

-Estructura Atomica: Introduccion. El comienzo de la Teoria atdmica. Teoria de Dalton

Naturaleza eléctrica: Faraday, Stoney. Experiencia de Thompson. Carga y masa de las
particulas (Thompson y Millikan). El primer modelo atémico. Radiactividad: Bequerel.
Modelos atémicos de Rutherford y Bohr. Descubrimiento del neutron. Ndmero atdmico v
nurmero masico. Peso atdmico. Unidad de masa atémica (UMA). Teoria cuantica,
Numeros cuanticos. El atomo actual. conclusiones de la teoria maderna (Heisenberg.
Schrodinger, Pault y Hund). Configuracién electrénica de los atomos. lones: atomos no
neutros.

Organizacién y Relaciones Periddicas de los Elementos: Introduccion. Clasificacion

periddica: Triadas de Dobereiner y Octavas de Newlans. Tablas de Mendeléiev y de .
Mendeleiev-Moseley: ley periddica. Tabla pericdica moderna, La tabla y la configuracion

electronica. Variacion de las propiecades periddicas: carga nuclear efectiva, radio
atdmico, radic idnico, potencial de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad,
caracter metalico, conductividad eléctrica y térmica. :

Enlace Quimico: Uniones entre dtomos: covalente, electrovalente y metalica. _Cov-alehcia
polar, no polar y coordinada o dativa. Electronegatividad. Uniones entre moléculas:
Puente Hidrégeno y Fuerzas de Van Der Waals. ' '

Solucicnes: Concepto, componentes, clasificacion. Unidades de Concentracion:
concepto. Concentraciones porcentualss (porcentajes peso en peso, peso en voiumen,
volumen en volumen). Concentraciones Molares, Normales (eguivalente gramo) vy
Molajes. Problemas. Solubilidad. :

Las Reacciones Quimicas y su Lenguaje: Introduccion. Formula guimica. Valencia y
estados de oxidacidn. Ecuaciones quimicas: presentacidn, igualacién. Tipos de reaccion:
sin intercambio de iones {combinacién, descomposicion, sustitucidn, doble sustitucidon y
combustion) y con intercambio de iones: oxido reduccién {nimero de oxidacion, procesos
redox, sustancias oxidantes y reductoras).Principios de conservacién de la carga y
electroneutralidad. Aniones mono, di y poliatdmicos. Cationes. Compuestos neutros:

dxidos, hidrures, hidréoxidos, haluros y calcogenuros de hidrédgeno, acidos, sales neuiras y
acidas. Nomenclaturas.
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Cinética y Equilibrioc Quimico: Velocidad de reaccion. Faclores que influyen.
Reaccicnes reversibie e irreversible. Ejemplos. Ley de accion de masas Constante de
equilibrio.

Relaciones Ponderables: Masa atdomica y molecular relativas, numero de Avogadro,
concepto de mol y masa molar, volumen mclar. Compaosicion centesimal o porcentual.
Farmula empirica vy molecular. Leyes ponderables de la quimica. Estequiometria:
relaclones entre masas y volumenes. Froblemas. Porceniaje de pureza. Concepto,
ejemolos y aplicacidn. Porcentaje de rendimiento. Concepio, ejemplos y aplicacion.
Reactivo timitante. Concepto, ejemplas y aplicacion.

4.1.c. Fisica

Hidrostatica: Conceptos, densidad y presion — Presion de los fiuidos y densidad —
Variacion de |la presion - Cuerpos flotantes. Principios de la flotacidon - Densidad relativa.
Densidad de los soélidos. Densidad de los liquidos. Densidad de los gases. Unidades -
Determinacion de densidades. Instrumentos de medicion - Relacidon entre la teoria
molecuiar y densidades - Densidad y Presidn — Principio de Pascal - Empuje hidrostatico
- Principio de Arguimedes - Tension superficial - Capilaridad - Presion hidrostatica —
Presion Atmosférica - Medicion de la presidon — Manometros - Relacién enire presion vy
densidad. Unidades.

Hidrodinamica: Fluidos en movimiento - Tipos de flujo. Fluido ideal. Caudal. Ecuacion de
continuidad - Teorema de Bernoulli - Hidrodinamica. Agplicaciones del teorema de
Bernoulli - El Teorema de Torricelli - Viscosidad. Superfluido. Movimiento de un soélido en
un fluido viscoso - Fuerza de arrastre. Fuerza de sustentacion. Fuerza propulscra. Fuerza
ascensional dinamica - Régimen laminar y turhuiento - NUmero de Reynolds. Ley de
Stockes para fluidos viscosos.

Calor y Temperatura: Concepto - Termometro y Escalas de temperatura: Celsius,
Fahrenheit y Kelvin. Dilatacion Termica de solidos y liquidos - NUumero de Avogadro y ey
del! gas ideal - Teoria cinética de los gases. Concepto - Unidades - Equivalente mecanico
de Caler - Capacidad Calorifica y Calor Especifico — Calorimelria. Cambios de fase -
Calor de Transformacion. Propagacion del Calor: a) Conduccion; Ley de la canduccidn
del calor b) Conveccidn: Natural y Farzada ¢) Radiacion: Ley de Stefan - Resistencia a
transferencia de energia.

Termodinamica: Trabajo y Calor en los Procesos Termodinamicos - Energia Interna,
Primera Ley de la Termodinamica - Aplicaciones: Procesos Adiabatico, Isobdarico, e
Isotérmico. Segunda ey de la termodinamica. Rendimiento de un ciclo. Ciclo de Carnot,
Ranking, Otto y Diesel. Comparaciones entre distintos ciclos. Ciclos de compresores, de
aire. Ciclo de maquinas frigorificas. Procesos Reversibles e Irreversibles. Entropia -
Diagramas Entropicos.

Movimiento Ondulatorio: Ondas. Clasificacion de las ondas, de acuerdco al medio, a la’ '

direccion y a la dimensionalidad — Velocidad de propagacion - Frecuencia, amplitud vy
longitud de onda — Fendmenos aondulatorics bidimensionales - Reflexion, refraccion,
interferencia, difraccidn y polarizacion de ondas. '

Sonido: Concepto de sonido — Velocidad del sonido. Velocidad del sonido en el aire.”

Fendmenos acdsticos — Caracteristicas de las ondas de sonido. Intensidad, tono timbre
Fuentes sonoras, cuerdas sonoras, tubos sonoros, tubos abiertos y tubos cerrados -
Efecto Doppier. Interferencia de ondas de sonido. Ondas estacionarias. Resonancia.
Fulsaciones. Calidad de sonido. El oido.

Optica Geométrica: Optica geométrica - Reflexién y refraccion — Ondas planas y
superficies planas — Principio de Huygens -~ Ley de la refraccion — Espejo plano —
Espejos esféricos — Superficies refractantes — Lenles delgadas — instrumentos opticos —
El ojo humano — El rnicroscopio compuesto — El telescopio — La camara fotografica — El
proyector.

Ondas Electromagnéticas: Las investigaciones de Newton y de Maxwell. Otras
apticaciones de ia ley de Faraday. Otras aplicaciones de la ley de Ampere. Corriente de
desplazamiento. Las modificaciones de Maxwell a la ley de Faraday. La velocidad de
propagacion. Ef campo eléctrico de un dipolo oscilante. El campo magnético de un dipole
oscilante. El fendmeno de induccion. £l campo ondulatorio. Las ondas electromagnéticas.
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El fenémeno de la luz. La comprobacién experimental. La frecuencia y !a longitud de
onda. i espectro etectromagnético. El radar. Los rayos infrarrojos.

Optica Fisica: Naturaleza y propagacién de la luz. Proceso ondulatorio. Perturbacién
transversal. Interferencia. Principio de superposicion de las ondas. interferencia
constructiva. Interferencia destructiva, Patréon de interferencia. Luz coherente y luz
monocromatica. El laser. El experimento de Young. Los maximos y los minimos de
interferencia. Iridiscencias en peliculas delgadas. Principio de Huygens. Difraccion. Las
leyes de difraccion. Red de transmision. Red de reflexidon. Polarizacién. Potarizadores.
Polarizacidn por absorcion. Polarizacion por reflexion. El fin del eter. EI holograma.

4.1.d. Estatica y Resistencia

Magnitudes Fisicas: La fisica y otras ciencias - La medida en fisica - Método cientifico -
Cantidades fisicas, patrones y unidades. Sistema internacional de unidades {S1). Sistema
Métrico 'egal Argentino {(St.ME.L.A). Estandares de longitud, masa y tiempo - Analisis
dimensional - Teoria de errores - Conversion de unidades - Magnitudes vectoriales vy
escalares. Operaciones con vectores.

Estatica: Concepto - Fuerza - Medida de fuerzas y masas - Representacion -
Componentes. Composiciéon y Descomposicion de fuerzas Concurrentes, no Concurrentes
y Paralelas - Poligono Funicular - Momento de una fuerza con respecto a un punto -

Momento estatico de un sistema de fuerzas - Teorema de Varignon — Cupla - Centro de
Gravedad.

Momentos de Inercia: Momento de inercia de cuerpos y superficies — Momento de
inercia de secciones rectangulares, triangulares, circulares y compuestas,

Condiciones de Equilibrio de un Sistema de Fuerzas: Vinculo: reacciones en las vigas

— Esfuerzos cortantes y momentos flectores — Estados de solicitaciones simples —
Estados de solicitaciones compuestas.

Estudio de Esfuerzos: Baricentro. Momento de inercia — Teorema de Stieiner - Distintos
lipos de esfuerzo: traccion, compresion, corte, fiexidon, pandeo, elasticidad ey de Hooke,
diagramas - Torsion simple aplicaciones — Torsién compuesta aplicaciones.

Maqguinas Simples: Palanca - Planc Inclinado - Torno — Poleas - Rozamiento por
Deslizamiento Estatico y Cinégtico - Coeficientes.

Trabajo, Energia y Potencia: Trabajo de una Fuerza constante y variable - Unidades.
Energia: Teorema del Trabajo y la Energia Cinética - Fuerzas conservativas y no

conservativas — Energia Potencial Gravitatoria y Elastica - Conservacion de la Energia -

Mecanica - Teorema Generalizado del Trabajo y la Energia - Polencia - Unidades.

4.1.e. Dibujo Técnico

Introduccidn: Elementos e instrumentos de dibujo. Normalizacidon del dibujo. E_Ie'mentos
de una cota, sistemas de acotaciones, criterios para las acotaciones. Ejercicios
geomeiricos basrcos Matodos de construccion de figuras geometricas. R

Disefio Asistido por Computadora: [ntroduccidon al CAD. F’rmc:|p|os basicos.
Configuracidon del puesto de trabajo. Caracteristicas y aplicaciones. Editor del d|bu10
menu de configuracion. Calidad en la representacion grafica.

Funciones Basicas del Cad: Control de visualizacion. Dibujos de rectas, radios, circulos,
poligonos, elipse, etc. Borrar partes del dibujo. Lineas, tipos, colores. Dibujo de una
entidad paralela a otra. Escriluras de textos. Obtener informacién sobre entidades
dibujadas. Recortar, extender, empalmar. Simetria, mover, copiar, girar. Capas de dibujo.

Acotaciones. Definicion de variables. Rayado de figuras. Polilineas. Creacidn y utilizacion
de blogques. Dibujos en perspectiva.

Interpretacidon de Planos: Interpretacion de planos de instalaciones eleciricas: montajes,

canalizaciones, cableados, etc. Interpretacion de pianos de tableros eléctricos: unifilares

de potencia y comando, funcionales, topograficos eléctricos y de montaje mecanico,
planiiias de borneras, etc.
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4.1.f. Taller Maquinas Herramientas

instrumentos de Medicion: Concepte de metrologia y tecria de errores. Instrumentos:
regla metalica, calibres, micrometros, galgas, gonidmeire, bar de seno, alesémetres,
comparadores, altimetros, ampliador de pantajla, etc. Usos, aplicacicnes, alcance,
apreciacion de instrumentos. Divisor universal, divisiones exactas, angulares y fabricacién
ce hélices.

Taolerancias: Sistemas de zjustes. Tipos de ajustes. Calidades. Acotacionas. Manegjo de
tabias de tolerancia.

Control de Calidad: Metodos de medicién. Estadisticas y probabilidades. Normativas.

Trazado WMecanico: Elementos de trazado, marmol, escuadras, calces, cilindros,

gramiles, tintas y pinturas para el trazado, compases, punta de trazar, granetes, etc. Uso
de estas elementos. Métodos de lrazado

Maquinas Herramientas: Principio de funcicnamiento de las maquinas herramientas.

Partes, Caracteristicas, Puesta a punto, Operaciones, Velocidades, Manejo, Accesorios,
Mantenimiento, Normas de Seguridad.

Cinematica: Aplicacidon de la cinematica a los mecanismos de las maguinas
herramientas.

Herramientas: Tipos. Partes. Angulos. Filos. Formas. Montaje, Materiales. Tratamientos
termicos. Condiciongs de corte.

Montaje: Elementos de montaje para piezas y herramientas. Montaje de accesorios,

Criterios para el meontaje de piezas sobre las maguinas. Montaje de herramientas, Normas
de seguridad.

Seguridad Industrial: Seguridad en las maquinas herramientas. Seguridad en el montaje
y en las operaciones. Seguridad en el ambiente de trabajo. Factores de riesgo. Limites
permitidos. Prevencion. Normativas y procedimientos frente a los desechos industriales vy
la contaminacién ambiental. Elementos de seguridad para el trabajo.

Gestion: El proceso productivo. Eiabaracidon de informes técnicos. Repetitividad de las
operaciones. Aplicacidon de un método y control.

4.1.g. Taller Neumatica y Electroneumatica

Fundamentos Basicos De Neumatica: Fundamentos fisicos. Propiedades del aire. Tipos
de mando. Aplicaciones. Elementos de sistemas neumaticos: Estructura y flujo de
seriales, generacién y abastecimiento de aire a presién, valvulas, procesadores,
elementos de accionamiento, sistemas. Simbolos y normas en la neumatica. Seguridad.
Desarrollo sistematico de sistemas neumaticos: esquemas de distriibucion, desarrollo de
sistemas neumaticos. Accionamientos: con un actuador y con varios actuadores.
Localizacion de fallos en sistemas neumdaticos. Tipos de redes. Requisitos para redes.
Calculos: cansumo de aire, diametro de caneria, fuerza del actuador. Aplicacion de
diagramas: Escape de aire, frecuencia de conmutacion, didmetro de tuberia, longitudes
eguivalentes, punto de rocio, presion fuerza, pandeo, consumao de aire, caudal etc. Tipos
y formas de mantenimiento industrial. Organizacién del mantenimiento. 'Ordenes de
trakajo. Gestion del-mantenimiento. Planillas de seguimiento. Gestién de los ambilos, de
trabajo Seguridad laboral a lo interno y en contexto. Aplicaciones. .

Fundamentos Basicos De Electroneumatica: Electroneumatica. Tendencias vy
desarrolios en Electroneumatica. Ventajas de los controles electroneumaticos. Revision
de conceplos electricas/electronicos. Camponentes y conjuntos de la seccién de control
de senales electricas: pulsadores, seiectores, sensores para medicion de desplazamiento
y la presian, relés contactores, controladgres ldgicos programables, estructura global de la
parte de procesamiento de sefales. Valvulas distribuidoras accicnadas eléctricamente:

funciones, construccion modo de funcionamiento, tipos de electrovalvulas y datos de

rendimiento. datos caracteristicos. De bobinas. Desarrcllo de un sisterma de control
etectroneumaticos: Procedimiento para el desarrollo de un proyecto, procedimiento para la
instalacion. Diagramas de desplazamiento y funciones. Sistemas de control por relés.
Sistermas de control por controladores electranicos. Medida de seguridad en los sistemas
de control elecironeumaticos. Apiicaciones.
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4.1.h. Taller de Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas en Viviendas Unifamiliares: Clases de instalaciones eléctricas
en corrientes débiles, muy baja y baja. Reglas de instalacién. Relevamiento.y puesta a
punto de instalaciones: Tableros, Cableado y montaje de tableros, aparatos y equipos de
maniobra y proteccion, comando y seRalizacion. Aparatos de maniobra, proteccion
sefalizacion y comando. Canalizaciones de uso eléctrico. Puesta a tierra. Proyecto

eléctrico de una vivienda tipo para corrientes débiles, muy baja y baja (ver articulacion con
Proyecto y Representacian Grafica)

Tecnologia de los Materiales Eléctricos: Conductores, Gabinetes. Estudios de Termo

grafias y ensayos sobre los equipamientos. Aislantes. Conductores. Ferrosos -
Farromagneticos. Rendimientos.

Manejo de Herramientas: Manejo de herramientas manuales, equipos y maguinas
nerramientas.

Proteccion: Contra contactos eléctricos directos e indirectos. Protecciéon de lineas contra
sobrecarga, cortocircuito vy sobretensiones.

Instalaciones de Alumbrado: Luminarnas, circuifos de usos generales y especiales,
fuerza motriz, calculos y esquemas

Mantenimiento: De componentes eléclricos de proteccién y maniobra: Interruptores,

lemporizadores, relé térmico, relé por falta de fase, guardamotores, fusibles,
termomagnéticos, etc.

4.1.i.Taller de Materiales y Ensayos

Hierro: Minerales y su procesamiento. Elaboracion del coque. Alta horno, instalaciones.
Reacciones quimicas. Proceso de obtencién del arrabio. Obtencion del hierro esponja.

Aceros: Horno Siemens Martin. Convertidores. Hornos eléctricos. Clasificacion SAE,
IRAM. Caracteristicas de los aceros. Empleo. Comercializacion.

Estructura Metalografica: Diagrama de equilibrio. Diagrama de hierro. Tratamientos
térmicos. Tratamientos termoquimicos. Estructura metalografica. Probetas-ataques.
Aceros especiales. Oxidacion y corrosion. Proteccion de superficies metalicas.

Subproductos: Laminacidén. Trenes de laminacion, Fundicidon gris, nodular. Horno de

Cubilote.

Conformacion: Moldeo, Forjado. Estrujado. Trafilado. Tubos sin costura.

Chapas: Estampado. Doblado. Embutido. Calculo de desarrollo.

Ensayos Tipicos: Equipos, técnicas, normas, probetas, métodos oe ensayo de: Traccién,

compresion, fiexion, plegado, embutido, torsion, dureza, impacto, fatiga, etc. informes de
ensayo. Diagramas.

Materiaies no Ferrosos y Otros: Obtencidon y caracteristicas del cobre, 'aluminio plata,

grafito, tungsteno, germanio, silicio, porcelana, mica, micartas, baquelita, PVC, barnlz
goimas, madera, resina y otros materiales usados en Ia industria electromecanica.

Tratamientos Térmicos y Termoquimicos: Cementado, temple, normaiizado,
bonificado, nitrurado, cromado, etc.

Utilizacion de los Materiales: Criterio en el uso de los materiales para la fabricacion de
elementos electromecanicos como ser engranajes, eje, bancadas, poleas, soportes,
estructuras, conductores, fusibles, aislantes, contactos y otros elementos.

Otros Ensayos: Ensayos con rayos X. Tintas peneirantes. Ensayos con rayos gamma.
Magnaflux. Ensayos de resonancia. Radiografias.

Comercializacion: Presentacion de los materiales en el mercado. Codificacion.

Calidad: Nociones de caiidad en Jos ensayas de maleriales. Nociones de calidad en los
fratamientos termicos.

Seguridad: Seguridad en los ensayos de materiales. Seguridad en los tratamienios
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térmicos. Seguridad en el manipuleo de materiaies.

4.1.j.Electrotecnia

La Energia en Jlos Procesos Productivos: Fuentes de energia. Generacion,
almacenamiente y distribucion da ia energia, en particular energia eléctrica. Usocs de las
distintas formas de energia: mecanica, térmica, eléctrica. Reconocimiento de tipos de
energia y transformaciones energéticas. Seleccion y evaluacion del uso de energias
alternativas en.Jos procesos productivos, Coslo e impacto de sus usos.

Leyes Fundamentales de la Electricidad: Elecirodinamica: Analisis conceptual de las
magnitudes utilizadas en circuitos eléctricos y de sus unidades. Ley de Ohm. Leyes de
Kirchoff. Potencia y Trabajo eléctricc. Acoplamientos de resistencias en serie y en
paralelo. Caracteristicas generales. Analisis funcional de circuitos resistives aplicando las
leyes de resolucion. Conversion estrella ~ tridngulo. Teoremas de Thevenin, Norton vy
superposicion: Aplicaciones. Capacidad fléctrica: Concepto de capacidad eléctrica, de
dieléctricos y energias capacitivas. Asociacion de capacitores y analisis  del
comportamiento circuital. Carga y descarga de capacitores. Circuito RC. Analisis del
periodo transitoric. Magnetismoe: Conceptos de magnetismo, electromagnetisimo.
Ferromagnetismo, curvas gde imantacidon, permeabilidad absoluta y relativa. Ley de
Hopkinson: resolucion de circuitos magneéticos. Induccion Eleclromagnética: Ley de

Faraday lLenz. Fuerza electromotriz inducida. Concepto de frecuencia, periodo, valor
maximo, valor medio y valor eficaz.

4.2. Ato AhRo
4.2.a. Analisis Matematico
Logaritmos: Propiedades. Ecuacion exponencial, Resolucién.

Vectores y Trigonometria: Producto interno en el plano, groducto internc y vecterial en el
espacio, distancia, tecremas del seno y del coseno.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades en espacios discretos: experimentos
aleatorios, espacios muestrales, sucesos, probabilidad condicional e independencia.
Variables aleatorias, distribuciones de prebabilidad, esperanza matematica, varianza, ley
de los grandes numeros. Datos estadisticos: recoleccion, clasificacion, analisis e

interpretacion, frecuencia, medidas de posicion y dispersion. Parametros estadisticos y’

estimadores, correlacion entre variables. Disiribuciones de variable continua: La
distribucion normal en e! estudio de distribuciones de poblaciones de datos.

Matrices: Propiedades. Operaciones. Aplicacian.

Estructuras Algebraicas: Grupo, Anillo y cuerpo en los campos numéricos. Principio de
induccion. Sucesiones aritméticas y geometricas. Recurrencia, suma de ios n primeros'

fterminos.

Curvas Planas: Ecuaciones de la recta y de! plano, conicas como lugar geométrico vy .

como secciones de un cono de revolucién, ecuaciones de ia circunferencia, la elipse, ia
parabola y la hipérbola. ’ :

Funcion: Par ordenado. Conjuntc coordinable. Producto cartesiano, Relacian Ginaria.
Funcion. Concepto. Variables. Dominio. Imagen. Representacion grafica. Clasificacion de
funciones en inyectivas, sobreyectivas y biyectiva, Funciones par e impar. Crecimiento y
decrecimiento de una funcién. Funcion compuesta. Funcién general de primer grado y de
segundo grado. Representaciéon grafica usando desplazamientos.

Limite y Derivada: Limite de funciones, indeterminaciones, discontinuidad evitable vy
esencial. Asintotas. Derivada de una funcidon en un punta, la funcion derivada, derivacas
de funciones elementales, crecimiento y decrecimientos de una funcidn, maximos vy
minimeos. Modelizacion de fenomenos del mundo real y de otras areas usando funciones. -

Integrales: Teorema fundamental. Interpretacidon geométrica. Funcion primitiva. integrales
indefinidas. Propiedades de la integral. Integracion oor sustitucion. Integracion por partes.
Integrales definidas. Regla de Barrow. Propiedades de |z integral definida. Relacion entre
integral.definida y primitiva. Calculo de areas.
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4.2.b. Quimica

Uniones Quimicas: Relacion entre propiedades atémicas y tipo de union. Orbitales
atomicos y moleculares. Modeios de union quimica; Qrbitales moleculares,. Enlace de
valencia. La repulsion de pares electrdnicos y la geometria molecular. Isomeria. La
espectroscopia en la determinacién de la estructura de las uniones. Grupos funcionales e
interacciones intermoleculares: tendencias que imprimen a la solubilidad, puntos de fusion
y ebullicidon,

Reacciones Quimicas: Cambios de concentracion de especies en el liempo. Factores
que inciden en la velocidad de reaccidon: concentracidn, temperatura, presencia de
calalizadores. Modelos de reaccion: colisiones de particulas, formacidn de compigjos
activados. Concepto de mecanismo de reaccion. Especies reaclivas involucradas: iones,
moléculas neutras, radicales libres. Balances de masas en una reaccion quimica.
Reacciones incompletas y rendimienlio. Competencia entre reacciones compuestas:

equilibrio quimico. Balance de energia de una reaccion. Entalpia de reaccion, energia
libre y espontaneidad.

Biomoléculas: Estructuras y reacciones. Moléculas pequefas. azucares, aminoacidos,
lipidos, nucledlidas. Biopolimeros: carbohidratos complejos, acidos nuciéicos, proteinas,
conjugados. Propiedades, caracteristicas, Iinteracciones con medios &cuosos e
hidrofabicos. Relaciones entre las estructuras y las funciones biologicas que cumplen.
Ejemplos de reacciones tipicas: hidrolisis de biopolimeros, interconvencion y degradacion
oxidativa de moléculas pequefas, asimilacion reductiva. Ejemplos de procesos de
degradacion y biosintesis de polimeros (duplicacion de ADN, sintesis de proteinas).
Ejemplos de procesos quimicos que participan en la oroduccion de energia (respiracién,
fotosintesis, fermentacion).

Ciencia de Materiales: Niveles estructurales de un material. Incidencia en las
propiedades mecanjcas y eléctricas. Estructuras lipicas de materiales magnéticos.
Aplicaciones. Aspectos quimicos de respuestas electricas de los materiales: aislantes,
conduclores, semiconductores, superconductores. Respuestas opticas de los materiales.
Estructuras tipicas de materiales poliméricos. Estructuras tipicas de materiales
poliméricos. Estrucluras entrelazadas vy lineales. Incidencia en las propiedades
mecanicas. Materiales reforzados. Interacciones refuerzo-matriz.

4.2.¢c. Tecnologia de los Materiales

Estructura v Comportamiento de los Materiales: estructura quimica de distintos tipos-
de materiales. Materias primas naturales, organicas e inorganicas. Comportamiento y
propiedades de los materiales solidos., liqguidos y gaseosos: mecanicas,
electromagneticas, termicas, quimicas vy bioldgicas. Aplicaciones de inateriales
tradicionales y modernos. ' e

Tecnicas de Transformacion de los Materiales: Transformaciones de formas con
arranque y sin arrangue de material. Maquinas y herramientas utilizadas para las.
transformaciones de forma. Integracion de componentes, montaje. Evolucion de- las
técnicas de transformacién de forma. '

Técnicas de Transformacidn de las Sustancias: Transformaciones fisicas y quimicas
de sustancia. Equipos ufilizados en operaciones unitarias. Operaciones en las industrias
extractivas. Transformaciones biolégicas. Operaciones en las industrias exiractivas.
Transformaciones bioldgicas. Operaciones agrarias. Maqguinas y equipos utilizados en las
actividades agropecuarias. Evolucidn de las técnicas de transformacion de sustancias.

Seleccién de Materiales: Medicidn y ensayo de propiedades de los materiales. Seleccian
y dimensionamiento de materiales segun su aplicacion.

Dominio de Algunas Teécnicas ‘de Transformacion: Diseno de procesos productivos
gue involucren transformaciones de formas con y sin arrangue de material. Disefio de
procesos que involucren transformaciones fisicas o.quimicas d= materiales.

Analisis de Productos desde el Punto de Vista de la Transformacion de Materiales:
ldenttficacion de técnicas de transformacidn utilizadas en los analisis.de productos.

B e .



.GOBIERNQ DE LA PROVINCIA DE'JUJ.LJY
MINISTERIO DE EDUCACION

PN S s
1112. CORRESPONDE A RESOLUCION N° G U I3 2 Emn
4.2.d. NMecanica y Mecanismos

Transmision de Potencia Mecanica: Engranzjes: identificacion de sus paramelros:
moédulo, altura, diamelro primitivo, etc. Engranajes rectos, helicoidales y conicos. Formas
de acoples. Transmision por cadena: caracteristicas, forma de acoples. Transmision por
poleas y correas: tipos. formas, montaje, tensidén de correa. Transmision por ternillo sin fin
y corona. Embragues: tipos, funcionamiento, caracteristicas del montaje. Manchones de
transmision; clasificacion, especificacién lécnica, Simbologia y representacion grafica.

Elementos de Transmisiones de Velocidades: Cadenas cinematica de transmisiones
mecanicas.

Rodamientos: Clasificacion, montaje y desmontaje.

Elementos del Montaje y Ancilaje: ldentificacion de: tornillos, abrazaderas, mangueras,
bisagras, tacos de anclajes, caferia, brocas, niples. etc. |dentificar tipos de fundaciones

para el montaje y sus propiedades. Normas, especificacicnes y reglamentaciones en el
montaje de equipos.

Elementos de Transporte: Aparejos, gruas, puentes gruas. Autoelevadores. Cables:
clasificacidn, accesorios, manipulacién. Cadenas, ganchos, anillos, cancamo, poleas,
tambores para cables.

Soldaduras: Tipos de soldaduras. Equipos para soldar, clasificacién y operacion.
Aplicacion de soldadura para el montaje de equipos. Simbologia de soldaduras.

Calidad en jas Instalaciones y el Montaje: Aplicacion de los conceptos de calidad en el
maontaje ¥ las instalaciones.

Gestion en el Montaje e las Instalaciones: Redaccion de informes, planillas de cantrol,

Comercializacion: Modo de comercializacion de !'os elarmmentos de las instalaciones y el

maontaje: como se vende en el mercado, especificaciones técnicas para la
comercializacion.

4.2.e. Instrumentacién y Control

Sistemas de Medida: Elementos, términos de rendimiento. Funmon de Transferenma
Fuentes de error. Instrumentos inteligentes. Calibracion.

Control Industrial e Instrumentacion: Elementes basicos y funcion de transferencia en

sistemas de bucle abierto y cerrado. Tipos de instrumentos. Clasificacion y caracteristicas
generales de los instrumentos industriales.

Transductores: Clasificacion. Tipos de transductores: resistivos, capaciiivos, inductivos,

termoeléctricos. piezoelectricos, fotovoltaicos, elasticos, neumaticos. Otros lipos de

transductores: de presion diferencial, de turtina. Discos glratorlos

Acondicionamiento vy Proceso de la Sefial: Puente de Weasthone y corriente alterna'

Sistemas de medida con potenciometro. Amplificacion de sefal. Conversor de tension a
corriente y de corriente a presion. Filtrado y Modulacion.

Controladores: Combinacion de datos. Relardo. Diferentes tipos de cantrol.

Unidades de Correccion: Operacion de controf final. Conversiones de sefal. Actuadores
Elementos de controt.

Presentacion Visual de Datos: Tipos de medidores. Registradares. Osciloscopios.
Monitores. Grabadores. Impresoras.

introduccidén a los Servosistemas: Representacidn de los sistemas de control.
Transferencias de componentes. Analisis de respuesta en el tiempo. Andlisis de respuesta
permanente. Control proporcional, derivativo e integral. Analisis de estabilidad.
Compensacién de sistemas con realimentacién.

4.2.f, Electronica General

Electrénica Analdgica: Materiales semiconductores. Tipo P Tipo N, Tegria de los
semiconductores. Union PN (el Diodo). Rectificador de silicio. Diodos especiales.
Resolucidon de circuitos en corriente continua. Rectificacién de la corriente aiterna.
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Circuitos Rectificadores: monofasico. Punto medio. Puenie. Concepto de Filtros,
Conceplos basicos de rectificacion peiifasica. Infroduccion a las Fuentes de energia
convencionales. El transistor concepto de funcionarniento. E! Amplificacdor operacional
concepio de funcionamiento. Deteccian de fallas y comprobaciéon de funcionamiento de
los componentes. Circuitos electrdnicos: Circuitos con diedos. Con transisfores. Con
amplificadeor operacional. Componentes de los circuitos electronicos. Analisis de circuitos.
Niveles de organizacion en circuitos funcicnales. Circuitos analédgicos funcionales basicos.
Diagramas en bloques de equipos electrdnicos.

Electronica Digital: Conceptos Basicos. Loégica propoesicicnal. Algebra de Boodle.
Reduccion a la expresion optima. Compuerias: ticos caracteristicas y aplicacion. Circuitos

combinacionales y secuenciales basicos. Deteccién de fallas y comprobacion de
funcionamienio de los componentes.

Electronica de potencia: Dicdes semicenductores de potencia. Tiristores, Triacs. Diacs.

Dispositivos dec potencia. Transistores de pctencia. Circuitos de Aplicacién a nive!
monofasico como polifasico.

4.2.q. Taller Maquinas Herramientas

Instrumentos de Medicidn: Concepte de metrologia y teoria de errores. Instrumentos:
regla metalica, calibres, micrémetros, galgas, gonidometro, bar de seno, alesometros,
comparadcres, altimetros, ampliador de pantalla, etc. Usos, aplicacicnes, alcance,

apreciacion de instrumentos. Divisor universal, divisiones exactas, angulares y fabricacion
de hélices.

Tolerancias: Sistemas de gjusies. Tipos de ajustes. Calidades. Acotaciones. Manejo de
tablas de tolerancia.

Control de Calidad: Metedos de medicion, Estadisticas y probabilidades. Normativas.

Trazado Mecanico: Elementos de trazade: marmol, escuadras, calces, cilindros,
gramiles, tintas y pinturas para el trazado, campases, punta de trazar, granetes, etc. Uso

‘de estos elementos. Métodos de trazado

Maquinas Herramientas: Principio de funcionamiento, Partes, Caracteristicas, Puesta a
punto, Operacicnes, Velocidades, Manejo, Accesorios, Mantenimiento, Normas de
Seguridad de: Terno paralelo, vertical, revolver. Fresadora universai, vertical de torreta.
Limadora, Cepilladora. Taladros manuales, de mesa, radiales, multinles. Rectificadora

universal, plana, de copa, tangencial, sin centro. Amortajadoras. Generadocras de
engranajes. Alesadora. Serrucho mecanico,

Cinematica: Aplicacion de la cinematica a los mecanismos de las maguinas
herramienias. '

Herramientas: Tipos. Partes. Angulos. Filos. Formas. Montaje. Materiales. Tratamientos

termicos. Condiciones de corte:

Montaje: Elementos de mentaje para piezas y herramientas. Montaje de acc_esorio_s.'
Criterios para el montaje de piezas sobre las maquinas. Montaje de herramientas. Normas:®

de seguridad.
Maguinas Especiales: Electroerosionadoras. Brochadoras.

Seguridad Industrial: Seguridad en las maquinas herramientas. Seguridad en el montaje
y en las operaciones, Seguridad en el ambiente de trabajo. Factores de riesgo. Limiles
permitidos. Prevencién. Normativas vy procedimientos frente a los desechos incdustriales y
la contaminacion ambientai. Elementos de seguridad para el trabajo.

Gestion: El proceso productivo. Elaboracién de informes técnicos. Repetitividad de las
cperacicnes. Aplicacicén de un métoda vy control.

4.2.h. Taller Hidraulica y Electrohidraulica

Fundamentos Basicos de Hidraulica: Funciones de un equipo hidraulice. Componentes
de un sistema hidraulico. Simbolos v representaciones graficas. Bases fisicas de la
hidraulica. Fluides sometidos a presidon. Viscosidad, coeficientes, regimen laminar vy
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turbulento. experiencias. Numerec de Reynolds. Teorema de Bernoulli, pérdidas de cargas
y resistencia por fretamiento, formulas de pérdidas, dimensionamiento de cafierias.

Representacion de un Sistema Hidraulice: Componentes del equipe de abastecimiento
de energia, Valvulas: valvulas limitadoras y reguladoras de presion, valvulas de vias,
valvulas de cierre, valvulas  de control y regulaciéon. Cilindros hidraulicos. Motores
hidraulicos. Accesorios: tubos, valvuias de purga, mandmetros, sensores de presion,
medidores de flujo. Tipos y formas de mantenimiento industrial. Organizacion del
mantenimiento, Ordenes de trabajo. Gestion de! mantenimiento. Planillas de seguimiento.

Gestion de los ambitos de trabajo. Seguridad [aboral a lo interno y en contexto.
Apticaciones.

Oleohidraulica: Introduccion v caracteristicas fundamentales. Aplicaciones. Principios de
funcionamiento. Circuitos elementales. Representacion simbdlica.

Electrohidraulica: Ventajas de la Electrohidraulica. Campos de aplicacién. Control
electrohidraulico: esquema hidraulico, esquema eléctrico, diagrama de funcionamiento.
Componentes eléctricos: elementos de entrada, sensores, relés contactores, solenocides,
armario de maniobra, alimentacion de lension, simbolos. Componentes hjdraulices:
bombas. motores, electrovalvuias  valvulas, cilindros, instrumenios de medidas.
Funcionamiento de cilindros simple y doble efectos, operacicnes Iégicas, almacenamiento

de sefiales, sistemas de control secuencial. Recomendaciones de seguridad.
Aplicaciones.

4.2.i. Taller Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas: Clases de instalaciones eléctricas en corrientes débiles, muy
baja y baja. Reglas de instalacion. Relevamiento y puesta a punto de instalaciones:
Tableros, Cableado y montaje de tableros, aparatos y equipos de maniobra y proteccion,
comando y sefalizacion. Aparalos de manicbra, proteccion sefalizacidon y comando.

Canalizaciones de uso eléctrico. Puesta a tierra. Proyecto eléctrico de una vivienda tipo
para corrientes débiles, muy baja y baja.

Tecnclogia de los Materiales Eléctricos: Conductores, Gabinetes. Estudios de

Termografias y ensayos sobre los equipamientos. Aislantes. Conductores. Ferrosos -
Ferromagnéticos. Rendimientos.

Manejo de Herramientas: Manejo de herramientas manuales, equipos y maguinas
herramientas.

Proteccion: Proteccion contra contactos eléctricos cnrectos e indirectos. Proteccxon de.

iineas contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones.

Instalaciones de Alumbrade: Luminarias, circuitcs de usos generales vy especfales.
fuerza motriz, calculas y esquemas

Mantenimiento: Mantenimienio de componentes eléctricos de proleccion y maniobra:

Interruptores, temporizadores, relé térmica, relé por falta de fase, guardamotores, fu5|bles
termomagnéticos, etc.

Seguridad: Mision, objetivoes, funciones del mantenimiento preventivo. Etapas de'

implementacién. Factores determinantes. Delerminacion de iimite de wvida - Ul
Estructuracion del plan de inspecciones y trabajos. Forma de cumplimentar las
inspecciones. Organizacion del mantenimiento. Qrdenes de trabajo. Gestion del
mantenimiento. Plan previo a la Imolementacion del mantenimiento preventivo.
Introduccion al mantenimiento predictivo. Planillas de seguimiento. Seguridad laboral a lo
interno y en contexto. Controles periddicos. Graficos de control de mantenimiento.
Mantenimiento preventivo, ordinario y extraordinario. Costos horarios. Amortizacion. Vida
ulil. Organizacién del mantenimiento. Qrdenes de trabajo. Planillas de seguimiento.

Seguridad laboral a lo interno y en contexto. Aplicacidon en los ensayos. (Ver articulacion
con Proyecto y Representacion Grafica)
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4.2.j. Taller Mediciones Eléctricas

Herramientas: Manejo de pinzas, alicates, pelacables, puntas de contacto, etc.
Maquinas Herramientas Eléctricas: Agujereadora, soldadora, desoldadora, =ic.

Medicién y Error: Clasificacion de error. Sistema de unidades de medicién. Patrones de
medician.

Instrumentos Indicadores: Vollimetros, amperimetre, vatimetro, cofimetro y contactores
de energia, muitimetros, frecuencimeiros.

instrumentos Electrénicos para Medicion de Parametros Basicos: Puentes.
Osclioscopios. Generadores de sefnaies, Adaptadeores de sefales.

Ensayos Eléctricos: Ensayos de motores. Ensayos de transformadores.

4.2.k. Electrotecnia

Circuitos de Corriente Alterna: Comporiamiento de la lension y la corriente en
consumos resistivos, inductivos puros y capacilivos puros. Conceplo de Impedancia.
Cancepto de desfasaje. Resolucién de Circuites R-L-C. Analisis vectorial de! diagrama
Tension/Corriente y diagrama de impedancia. Admitancia Rescnancia. Serie y paraielo
Curvas de resonancia. Potencia en C.A.; Potencia activa. Potencia Reactiva. Potencia
Aparente. Conceptualizacion y caracteristicas. Triangulo de potencias y diagrama de
potencias. Concepto de factor de peotencia. Analisis cuantitativo de las potencias en un
circuito R-L-C. Correccién de| factor de ootencia Sistemas Trifasices: Ventajas de los
mismos. Generacion de C.A. Trifasica: Simetria. Sistemas perfecios. Conceptos de
tensidon de linea, tension de fase y de secuencia. Analisis vectorial. Cargas Trifasicas:
Resistiva pura, R-L, R-C, R-L-C. Cargas en conexion estrella y conexién triangulo de
impedancias equilibradas y desequilibradas, en sistemas trifilares y tetrafilares. Potencia
en C.A. Trifasica: Calculo de las potencia en ios tipos de conexiones de cargas trifasicas.
Determinacion del factor de potencia y correcciéon dei mismo en cada caso. Circuitos
magnéeéticos. Circuitos acoplados. Transformadores y maquinas giratorias. Caracteristicas.
Generacion de campo giratorio. Tipos de maquinas giratorias.

4.3, 5to Ano
4.3.a. Matematica Aplicada

Numeros Complejos y Fasocres: Definicion y operaciones elementales. Representacion

geométrica. Representacion exponencial. Fasor. Representacion fasorial. Defasaje entre’

fasores. Derivacion e integracidon tempora! de una magnitud fasorial,

Ecuaciones Diferenciales: Definiciones y terminologias. Problemas de valor inicial. Las-

ecuaciones diferenciales como modelos matematicos

Ecuaciones Diferenciales de 1° Orden: Variables reparabies. Ecuacicnes exactas
Ecuaciones lineales. Soluciones por sustitucion.

Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior: Problemas de valores iniciales.
Existencia y unicidad. Problemas de valores en ia frontera. Ecuaciones diferenciales

homogéneas y no homogéneas. Operador diferencial lineal. Dependencia e
independencia lineal.

Funciones Ortogonales y Serie de Fourier: Funciones ortogonales. Serie de Fourier.
Serie de Fourier de senos y ¢csenos.

Estadistica y Probabilidad: Medida de posicion. Calculo de la media, moda y mediana.
Distribucion normal: la curva de Gauss. Medida de dispersion. Calculo de los paramelros
de dispersion. Rango. Varianza. ODesviacion estandar y coeficiente de variacion.
Coeficiente de correlacion o de Pearson. Recta de regresidn. Caracteristicas dé una
distribucion de frecuencias. Distribuciones bidimensionales. Numero indice, Series
temporaies. Variables aleatorias. :

L, e T




-QK
%ﬁi‘g‘

GOBIERNO DE LA PROVINC!A DE JUJUY
MINISTERIO DE EDUCACION

{16, CORRESPONDE A RESOLUCION N° @ G 6 5 -Ef11

4.3.b. Procesos productivos

Introduccion: Conocimientos de diferentes procesos de fabricacion. Fabricacion de:
acero; cemento, de papel, azlcar, carton, alcohol, biocombustibie, plasticos y otros.

Obtencién de productos no férreos: metales pesados, obtencidn de cobre, bronces y
otros.

Tipos de Procesos Productivos: Seclores y actividades productivas. Los servicios.
Operaciones de generacion, explotacion, transfermacidn, transporie, almacenamiento, vy
consumo. Formas de representacion de un proceso productivo tomando en cuenta este
tipo de Operamones Tratamiento de efluentes y otros residuos. Seguridad e higiene.

La Estructura de las Formas de Produccian (de lo artesanal a lo industrial). Los flujos
de materiales, energia e informacidon en las distintas formas de produccion,

Representacion de estructuras y flujos en los sistemas de produccion. Los procesos de
regulacion y control.

Los Procesos de Innovacion. El rol de la innovacion en los procesos productivos.
innovaciones en productos, procesos y organizaciones. Innovaciones mayores y menores.

Determinantes del cambio tecnolégico. El rol del conocimiento cientifico en los procesos
de innovacion.

La Normalizacion: La necesidad ce normalizacion. Productos y proceses que se rigen

por normas. La nocion de calidad en productos y procesos. Las narmas de calidad SO
9000 y 14000.

Efectos de la Tecnologia en la Sociedad y el Ambiente; las ilscnologias mas
convenientes. l.as consecuencias deseadas y no deseadas. El impacto sobre el medio
social y natural. E! desarrollp social sustentable. El papel de la ciencia y la tecnologia en

la sociedad contemporanea. Modelos de interaccién. Ciencia, Tecnologia y Scciedad
(CTS).

Propuesta de Mejoras de Procesos con Criterios de Calidad: Analisis de procesos.
Analisis de la estructura y el comportamisnto de distintos procesos productiveos.

- ldentificacion de los tipos de procesos productivos. Representacion de estructuras de

procesos.

4.3.c. Generacion de Energia

Fuentes de Energia: Fuentes convencionales: quimica, hidraulica, nuclear. Genaracion
electrica de base y de punta. Fuentes alternativas: edlicas, gectermicas, solar, entre otras
Petrdleo y gas. Generacion eléctrica comao proceso productlvo

Generacidgn de Energia Eléctrica; Energia térmica. Energia hidraulica. Energia solar.
Energia edlica. Energia atdmica. Energias alternativas.

Centrales Eléctricas: Generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica:

Tipcs. Sisterma interconectado nacional. Centrales existentaes en nuestrc pais. Recursos
energeticos. :

Distribucidén de Energia Eléctrica: Provision y distribucion de energia eléctrica, redes de

dislribucidn. Provision a través de redes publicas. Subestaciones de transformac;on
Lineas aereas.

Usos de la Energia y sus Aplicaciones: L.a energia eléctrica y sus aplicaciones. Energia
termica y mecanica (transporte, hornos, calderas). Energia y potencia. Rendimiento de las

transformaciones. Almacenamiento, transporte y distribucion. Redes de distribucion
eléctrica, gasoductos, oleoductos, etc.

Costos e impacto Ambiental: Usco racional de la energia. Costos e impacto ambiental de
la generacion y el uso de la energia en sus diferentes formas.

4.3.d. Calculo y Diserio Mecanico

Elementos de Calculo para el Disefno Mecanico: Momento estatico de un sistema de
fuerzas. Momenta de inercia. Estado de sclicitaciones simples: iraccion, compresion,
corte, flexidn simple, plana, torsidn. Estado de solicitagiones compuestas, pandeo, flexion

wirin: ik IP Ml S -




" GOBIERNO DE LA PROVINCIA OE JUJUY
MINISTERIO DE EDUCACION

r .
non £
{1117. CORRESPONDE A RESOLUCION N® \) U - -E/1

compuesta. Métodos de calculo.

Elementos de Calculo para Transmisiones de Potencia Mecanica: Rozamientos de
primera y segunda especie. Apoyo de ejes y arboles. Rodamientos, seleccion y calculos.
Potencia {ransmitida por correas, engrangjes -y embragues. Manejo de catalogos.
Simbologia. Metodos de calculo.

Elementos de Calculo para Uniones Metalicas: Calculo de roscas. Seleccidn de
sistemas de roscas. Calculo de chavetas. Calculo de remaches. Calculo de uniones
soldadas. Manejo de catalogos. Simbologia.

Elementos de Calculo para Transmisiones Hidraulicas: Hidrodinamica: el fiujo de los
fluides. viscosidad, coeficientes, régimen taminar y turbulento, experiencias. Numero de
Reynolds. Teorema de Bernoulli, pérdidas de cargas y resistencia por frolamienlo,
formufas de pérdidas, dimensionamiento de caferias. Simbologia.

4.3.e. Organizacidon y Control de Gestion

Control de Gestién: Importancia de la informacion en la gestidon. Estudio de las
tendencias a largo plazo. Procedimientos generales de control de gestion.

Administracion de Organizaciones: Criterios de administracion: Eficiencia y eficacia.
L os procesos administrativos: toma de decisiones, planeamiento y gjecucion.

Gestidn de Produccidn en Diferentes Organizaciones: Principios de la Teoria
Administrativa Industrial.  Estructura de la organizacion. Patrones de trabajo.
Administracién de la produccién. Planeamiento de la produccion. Disefio de ios procesos.
Distintas modalidades de fabricacion. La gestion de los insumos. Diferentes modalidades
de compras. Almacenes: control de "stock” y control de calidad. La distribucion y el
transporte. Teoria de sistemas. Mantenimien!o. Ingenieria de fabrica. Seguridad industrial.

Gestion Financiera y Bancaria: Presupuesto. Flujo de fondos. Fuentes de
financiamiento. Colocaciones de fondos. Gestion bancaria.

Gestion Comercial y de Ventas: Investigacion de mercado. Fijacian de precios. Modos
de ventas y canales de distribucion. Promocidon y publicidad. Lanzamiento del producio.
Estrategias de ventas. Entrega. Envases. Canales de distribucion.

Administracion de Recursos Humanos: Criterios para organizar los recursos humanos.
Seleccion y reclutamiento de personat. Retribucion. Formas. Incentivos. Compensaciones
adicionales. Capacitacidn y desarrollo. Valoracion de cargos. Evaluacion de desempenos.
Las relaciones personales.

4.3.f. Taller Diserio y Procesamiento Mecanico

Confeccién de un Programa para Maquinas CNC: Caracteristicas de las madquinas

CNC. Lenguaje de programacion CNC. Funciones preparatorias, de avances, giros y '

auxiliares. Confeccion de la programacidén de una pieza segln plano o pieza. Ciclos fijos
de meacanizado. .

Herramientas Empleadas en Maquinas CNC: Insertos de metal duro; ceramicas,
cermet. Porta insertos. Cadige 15O, Montaje. Seleccion de herramienlas. Mangjo de
catalogos y especificaciones técnicas. '

Control De Una Maquina Cnc: Teclado y Funciones. Modos de operacion {manual,
automatico, semiautomatico, etc.). Ingreso de datos. Manejo del tablero del control.

Operar Maquinas CNC poniendo a punto todos sus parametros: Refer'enc.éar las

maguinas CNC. Puesta a punto de pieza, herramienta y cotas., Correccidn de cotas,
decalajes. Modificacién de programas, -

Operar el CAM: Traslado del CAD al CAM. Aplicacion del CAM ai CAD. Fost procesado.
Adaptacion det post procesado al control de CNC.

Disefio de Dispositivos: Confiabilidad y repetitividad en los praocesos. Centro de pieza,

puntcs de referencias. Aspectos econdmices, reduccidon de tomas de pieza, secuenciacion
de operaciones.
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Nociones de Matriceria: Criterios generales,

Criterios de Calidad: Gestian de la calidad: control de la calidad, aseguramiento de la
calidad. Sistemas de aseguramiento de |la calidad. Norma SO 9000.

Criterios de Productividad: Conceptos, importancia vy funcion. Analisis de Ja

productividad: evaluacion en el nivel macro y nivel micro, valuacion en la empresa,
eficiencia y eficacia. :

4.3.g. Taller Automatizacidn Industrial

Introduccion a la Automatizacion: Principios de automatizacion. Descripcion basica de
los principaies sistemas automaticos. Caracteristicas de los tipos de procesos a controlar.
Caracteristicas de los tipos de senales usados por los componentes de un sistema de
contrai, Estructuras basicas de los sistemas de control.

Nociones y Conceptos del Mundo Digital: Los sistemas de numeros, operaciones y
codigos cornvencionales, las compuertas légicas, circuitos de lagica combinacional,
algebra de Boole y metodos de simplificacion de funciones ldgicas, flip-flops, contadores,
registros, memorias y dispositivos programables.

Técnicas Digitales: Analisis de las técnicas digitales y su implementacién a pattir de la
interpretacicn de circuitos de logica combinacional.

Automatismo: Principio de un sistema automatico. Elaboracion de un automatismo.
Opciones tecnoldgicas. Desarrollo control de procesos.

Autdmatas Programables: Definicion. Antecedentes e Campos de aplicacion. Ventajas e
inconvenientes del PLC. Estructura de los Autdmatas programables. Estructura externa.
Estructura interna. Memorias. Unidad central de proceso CPU. Unidades de enirada vy
salida. Interfaces. Equipos o unidades de programacion, Periféricos. Tamano.

Unidades de Mando y Sefializacion: Sensores y transductores. Estructura vy principio de
funcionamiento. Acondicionadares de sedaies. Sistemas de mando. Actuadaores vy
dispositivos de correccion final, Sistemas de regulacion.

Tipos de Automatismos: Automatismos en una indusiria. Aulomatismos eléclricos.
Automatismos neumaticos. Automatismos hidraulicos.

Controladores Logicos Programables: Campo de aglicacion del PLC. Ventajas e
inconvenientes. Estructura del PLC. Manejo, instalacion y conexion. Introduccién a la
programacion de PLC. '

4.3.h. Taller de Diseno de instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas de Baja Tension: Instalaciones eléctricas domiciliarias, de

proniedad horizontal, oficinas e industriales: sus caracteristicas principales y diferencias
de concepcién. . -

Canalizaciones Eléctricas: Canalizaciones de potencia y comando: caracteristicas y
tipos. o

Canerias: Cafios de uso eléctrico., H°G?, flexibles y sus accesorios. Caferias embutidas y
z la vista: forma de ejecucion y montaje. '

Bandejas Porta Cables: Sistemas de bandejas porfacab_les y sus accescrios: forma de
2jecucion y montaje.

Conductos Especiales: Canductos Cablecanales: metalicas y plasticos. Aplicaciones
principales y usos. Empalmes entre los distintos tipos de canalizaciones.

Caonductores de Energia Eléctrica para Baja Tension: Conductores: caracteristicas y

tipos de los conductores de baja tensidn para: Cabies de opotencia, comando vy

senalizacion; Cables para telefonia y datos; Terminales y empalmes.

Tableros Eléctricos; Tableros: formas constructivas, caracteristicas, usos y aplicaciones.
Gabinetes para tableros: modulares, estancos, y antiexplosivos. Elementes de proteccién
y comando. Llaves selectoras, puisadores, indicadores luminosos, etc.
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Interruptores, Seccionadores y Fusibles: Interruptores diferenciales Y
termomagnéticos, seccionadores con y sin fusibles.

Guardamotores y Seccionadores: Guardamotores, contactores y releves térmicos.

Transformadores de Comando y Mediciones: Transformadores de- comando.
Transformadores de tensidon y corriente.

Sistemas de Mediciones Eléctricas: Sistemas de medicion. Voltimetros, amperimetros,
vatimetros, cofimetro y contadores de energia, instrumentos multifuncion.

Puesta a Tierra de Seguridad: Puesta a tierra: Instalaciones de neutros en acometidas
de compania; Instalaciones de seguridad para tableros, equipos y tomaccrrientes;
Instalaciones de pararrayos y descargas atmosféricas.

Camara de Transformacion: Instalacién de Media Tension. Lineas de 13,2 Kwv
caracteristicas y tipos. Celdas de media tensidn: caracteristicas y tipos. Transformador de
potencia: aisladores de MT y BT. Relé Boucholdz y termémetrc de contacto.

lluminacién: lluminacidén: caracteristicas de los distintos tipos oe aplicaciones. El
Luxometro. Lamparas incandescentes, fluorescentes, de vapor de mercurio, y vapor de
sodio. Portalamparas, zdécalos, arrancadores, balastos, ignitores y capacitores. Arlefactcs
de iluminacion embutidos y exteriores. Pantallas industriales, proyectcres.

Factor de Potencia: Correccién del factor de potencia. Conceptos basicos vy su
importancia técnico econdmica. Capacitores simples. Barcos de capacitores fijos.
Raguladores automaticos.

4.3.i. Taller de Electrénica Industrial

Teoria de los Materiales Semiconductores: Estructura y aplicacien del moedelo
proyectual. Técnicas de montaje y conexionado. Meétodos basicos utilizados para el disefio
de circuitos impresos. Técnicas de perforado y montaje de componentes. Técnicas de
Soldadura y desoldadura. Norma de Instalaciones eléctrica y electrénica. Accesorios
utilizados en mstalaciones electricas y electronicas. Elementos y dispositivo de mando y
comando. Relés auxiliares. Micro reles y otros. Elementss de proteccidon. Actuadores.
Transductores. La automalizacidon industrial. Sistemas de controi iogicos en la industria.
Analisis funcional-estructural de circuitos electronicos en procesos productives. Tipos y
caracleristicas. Regujacién automatica y técnica de control y su aplicacion a la
automatizacidon Interpretacion de planes en equipos de elecirdnica industrial. Robdtica,
Aplicacion de sensores y transductcres de variables fisicas y eléctricas, tanto anaiogicos
como digitales en sistemas de elecironica industrial. Programacion e implementacién de
circuitos con PLC ulilizando diagrama de funciones. Distintos lenguajes de programacion.
Logica de mando y control. Procescs secuenciales, aleatorios y continuos. Circuitos de

control: inversores de-marcha para motores de C.C. y C.A.; variadores de velocidad;

control de motores paso a paso. Inversores CC/CA. Caontrol de arranque de motores d_é
Cc.C. '

Instrumentos de Medicion Analdgicos: Tecnologia de los instrumentos de medicion.

analogicos. Partes componentes: elemento motor, elemento  antagdnico, escala,
amortiguamiento. Instrumenteos electromagnéticos: de bobina movil e iman permanente,
de hierro movil, eiectrodinamicos. Forma constructiva y principic de operacion de cada

instrumento. Tipos de escala. Simbolos. Conexidn interna del voltimetro. Conexidon interna
de! ohmefro.

E!l Osciloscopio: Principio de funcionamiento. Base de tiempos. Sincronizacion.
Visualizacién de distintas formas de ondas. Mediciones en circuites rectificadores,
amplificadores de sefales débiles y amplificadores de potencia.

Mediciones En CA: Valor eficaz. Medicién de amglitud, periodo, frecuencia. Generador
de Funciones. Frecuencimetros. Operacidon de los mismos. Aplicacion en la medncnon de
amplificadores de audio de baja sefial y de potencia.
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Termodinamica: Ecuacién de estadc de los gases. Primer principio de la termodinamica.
Capacidad clarifica. Calor especifico. Energia interna de un gas. Entalgia. Ciclo de
Carnot. Transformaciones. Entalpia del vapor de agua. Cicio de Ranking. Segundo
principio de ia termodinamica. Combustidon. Maquinas reversibles. Rendimientos,

{{20. CORRESPONDE A RESOLUCION N°
4.3.j. Termodinamica y Maquinas Térmicas

Maqguinas Térmicas: Generadores de vapor. Turbinas de vapor. Turbinas de gas.
Maquinas de combustién inlerna. Maquinas frigorificas. Ensayos de cada una de estos
equipos. Mantenimiento. Normas de seguridad.

Elementos y Equipos Auxiliares: Combustibles, caracteristicas, clasificacion.
Combustidon. Hogares de combustion. Lubricantes, tipos, propiedades. Ensayos de
lubricantes. Engrasadores. Sistemas de lubricacion. Bombas hidrauiicas. Ensayos de
bombas. Compresores. Ventiladores. Soplantes. Puesta a punfo de estos equipos.
Conceptos de seguridad y mantenimiento.

4.3.k. Instalaciones Industriales

Nuevos Proyectos de Instalaciones Industriales: Caracteristicas y criterios que deben
reunir. La planta. E! equipamiento. Sector de almacenamientc. Sectores de servicios., El
Lay-Out a adoptar. Seleccion del lugar., Terreno. Estudio de  suelos. Servicios.
Preparacion del sitio. Construccion. Cercos, puertas y portenes. Calles, andenes, sendas
y playas. Orenaje. Obrador.

Actividad de ila Planta. Taller. Planeamiento: Lay - Qut. Instalaciones y actividades
principales. Areas de manipulacién de productos. Maguetas y tablas. Expansién futura.
Distancias de seguridad. Areas peligrosas. Proteccion. Ruidos. Instalaciones eléctricas.
Tanques. Muros de contencion. Ley 13660. Andenes de carga. Carga de vehiculos a
granel. Muelles y cafierias, silos y cintas transportadoras. Canerlas y cocnductos. Bombas,
Equipes, automatizacion, Instrumentacion., Oficinas. Edificics auxiliares. Productos
envasados..Caminos. calles y veredas. Talleres. Cercos y poriones. Viviendas.

PIPING. BOMBAS. VAPOR: Generaiidades. Importancia de la industria. Definiciones.
Normas. Proyecto de una instalacion. Materiales. Accesorios: bridas, juntas y valvulas,
Tablas de seleccion y emplec. Lay-Out. Anclajes. Bombtas: clasificacion, usos, seleccion,
NPSH, instalacidn, mantenimiento. Eficiencia. Vapor: Distribucion, Dimensionamiento de
inslalaciones. Accesorios. Uso eficiente.

Instataciones de Agua Fria y Caliente: Desagues cloacales, industriales y pluviales.
Agua para enfriamiento. Clasificacion. Sistemas. Materiales. Aspectos constructivos y
funcionales. Agua potable. Usos. Aprovisionamiento. Materiales. |nstalaciones sanitarias.
Clasificacidon. Normas y reglamentos. Aprovisionamiento con o sin conexion a O.S.N.
Sistemas de atimentacion. Tangques. Reserva contra incendio. Desagiles cloacales,

industriales y pluviales: normativa, disefio y materiales, acondicionamiento y tratamiento’

de efluentes cloacales e 'ndustnales

Instalaciones de Gas. Calculo y Mormalizacién: Alcances. Condiciones generaies de

disefio. Elementos de Seguridad y proleccion. Ubicacidon y proteccion de la Planta

Reguladora Primaria. Medicion de caudales. Presién de prueta de la instalacion. ‘Calculo

de canerias de baja y media presion. Proteccidon anticorrosiva. Importancia econdmica de

la corrosion. Causas. Proteccion aislante: revestimiento y aislacidn eléctrica. Profeccion
catodica. Corrientes impresas.

Instalaciones contra Incendios. Normas: Incendio. Normas y reglamentos. Linea de
agua. Fuentes de agua. Fuego: clasificacicn. Defensas pasivas y activas; distintos tipos.
Usos. Agua nebulizada. Espumas. Polvos guimicos secos. Halones y sus reemplazantes.
Sistemas de deteccion y alerta temprana. Caracteristicas constructivas y funcionales.
Explosiones de polves en suspension. Medidas preventivas y de proteccidn.

Instalaciones APE: Introduccién. Clasificacion de lugares peligrosos, nermas europeas,
NEC, IRAM. Clases de explosidn y grupos de ignicion, Construccidn de una instajacion

APE: clases, equipos, clases de proteccion de equipos eléctricos: (Ex)e, (Ex)d {Ex),
eleccidon de equipos.
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4.4.a. Marco Juridico de Procesos Productivos

Las Relaciones .Juridicas: Contraios. Contratos comerciales. Nuevas formas de
contratacidon. Empresas. Asociaciones de empresas. Sociedades comerciales. Leyes
laboratles. Contratos de trabajo. Legisiacion referente a propiedad intelectual, marcas vy
patentes.

Las Relaciones Juridicas en las Organizaciones: Organizaciones. Derechos vy
obligaciones laborales. Estabilidad laboral.Sueldo minimo vital y movil. Clases de
Remuneracion. Interpretacion del recibo de haberes. Aportes y Contribuciones.
Asignacicnes laborales. ART (Aseguradora de Riesgo de Trabajo. Accidentes de trabajo
in situ e in intinerg)- Jubilacion — Obra Social - Liguidacion de cargas sociales. Licencias
por enfermedad y por accidentes de trabajo. Jornada de Trabajo. Vacaciones. Sueldo
Anual Complementario. Exigibilidad de derechos. Mecanismos y organismos de
exigibilidad de derechos laborales. Trabajo decente.

Las Leyes de Proteccion Ambiental: Leyes de proteccion ambiental reiacionadas con
los procesos productives, particularmente procesos de telecomunicaciones (espectro
electromagnético) y de generacion, transporte y consume de energla eléctrica.

Leyes Relacionadas con la Salud y la Seguridad Industrial: Normativa de seguridad
electrica.

interpretacion de Derechos y Obtigaciones: Interpretacion de los derechos vy
obligaciones emergentles para cada una de las partes de dislintos tipos de contratos.

Evaluacion de Figuras Juridicas: Evaluacion de figuras juridicas apropiadas a distintos
proyectos productivos y la cbtencién de su reconocimiento legal.

Evaluacion de Situaciones con la Normativa Ambiental: Aplicacion de la normativa
vigente analizando situaciones en los que ios procesos productivos afectan el amblente y
la salud de Ia poblacion, y de proeblemas vinculadas con |a sequridad industrial.

4.4.b. Proyecto y Diseric Industrial

Etapas de un Proyecto: Concepto de Proyecto e ingenieria. Caracteristicas de un
proyectista. Etapas de un proyecto, metodologia y planificacion. Anteproyecto, decision,
desarrollo y representacion. Analisis técnico scondmico. Elaboracion de informes vy
memorta técnica

Disefic de Procesos: Crilerios de disefo de procesos e instalaciones productivas.
Operaciones vinculadas al proceso productivo. Diserio de detalles para la materializacion
de un producto: tamafioc de series y lotes, procesos de fabricacion, maquinas,
operaciones, condiciones de trabajo, tiempos y costos. S

Disefio de Productos: Concepto v fases del disefio Demandas regicnales. Criterios de -
disefio industrial. Consideraciones o factores de disefo. Ingenieria de- desarrollo e~
ingenieria de producto. Relacién entre disefio y manufactura. Diseno de detalle para
definir el producto: materiales, tratamientos, dimensiones, acabado, tolerancias,
componentes normalizados. El enfoque del disefio tradicional y el enfogue de la mecanica -
de fractura. Modos vy criterios de fallas. Disefio con nuevos materiales. Cargas dlnamlcas
plasticidad, termofluencia, creep.

Aprovechamiento de Energias no Convencionales: El wvalor agregado en ia

produccion. Tecnologia CAD-CAM, Traslado del CAD al CAM. Aplicacion del CAM al
CAD.

Matriceria: Descripcion de la matriceria como ambito de desemperfio en la industria metal—
mecanica.

Gestiéon del Proceso Productivo:. Elaboracion de informes técnicos. Repetitividad de las
operaciones. Aplicaciéon de un método de conirol.

1y Criterios de Productividad: Conceptos, importancia y funcidn. Analisis. de la
' productividad en el nivel macro.y nivel micro, valuacidon de la empresa, efectividad
(eficiencia + eficacia). Estudio del Ambiente. Planificacidn y Seguimiento. Seleccién de

las Herramientas adecuadas para su desarrallp, Planeamiento, Programaciéon y Controi de
fa Produccion.
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Normativa de Higiene y Seguridad: Ley 19587 - Decreto 351- Ley de Riesgo de
trabajo. Sujeto comprendido. Prevencion de Triesgos. Accidentes y enfermadades.
Accidentes o enfermedades incuipables. Accidentes de trabaio. Elementos de proteccion.
Enfermedades en el trabajo; Enfermedades profesionales. lncapacidad sobreviviente.
Permanentes totales. Permanentes parciales. Gran invalidez. Muerte. Enfermedades
preexistentes., Seguro det trabajador: Derechos y Obligaciones de la ART. Examen
preocupacional. Prestaciones. Tramites. Plan de mejoramiento.

4.4.c, Higiene y Seguridad Industrial

Establecimientos: Caracteristicas constructivas de los establecimientos. Provision de

agua potable. Desagles industriales. Seguridad operativa. Cartelera de seguridad.
Delimitacion de espacios. Pintura de seguridad.

Contaminantes Fisicos: Contaminantes fisicos en las condiciones de higiene laboral”.

Carga Térmica. Contaminacion. Radiaciones. Venlilacion. lluminacicn y color. Rujdos vy
vibraciones.

Contaminantes Quimicos: Contaminantes quimicos en las condiciones de higiene
laboral. Herramientas de seguridad; Procedimiento escrito de tarea segura (PETS).
Analisis de tarea segura (ATS). Hoja de datos de seguridad de los productos quimicos.
Decreto 351 Anexo I, contaminanles quimicos. Concentracidn maxima permisible

ponderada en el tiempo (CMP), Concentracion maxima permisible para cortos periodos de
tiempo {CMP-CPT), sustancias carcinogénicas.

Proteccidon Contra tncendio: Proteccion contra incendios. Extintores, uso de hidrantes,
rociadores. Planes de evacuacion, vias de evacuacion, capacitacion ante emergencias.

instalaciones y Maguinas: Instalaciones eléctricas, normas AEA. Maquinas vy

Herramientas. Ascensores y montacargas. Aparalos de izar. Proteccion. Aparatos con
riesgos especiales.

Proteccion Personal del Trabajador: Proteccion de maguinas y eguipos, Elementos de
proteccion personal: gafas, protectores auditivos, calzado de seguridad, ropa adecuada,
casco, proteccion de humos y polvo en suspension. Gapacitacion, registro & informacion.

Ergonomia: Posturas correctas en la oficina y en el taller, silla srgonémica, escritorio
ergonomico, mesa de trabajo ergonomica, computadoras.

Orden y Limpieza: Las "cinco 8"

Higiene Ambiental: Desechos industriales, solidos, liquidos y gaseosos. Transporte de
Residuos peligrosos. :

Riesgos en Itinerario Laboral: Manejo seguro, Educacién vial. Ley de transito Nacional y
Provincial. injerencia Municipal, en el tema vial.

Las Leyes de Proteccion Ambiental: Leyes de proteccidon ambiental relacionadas con .’

los procesos productivos, particularmente procesos de telecomunicacionegs (espectro
electromagneético) y de generacidn, transporte y consumo de energia eléctrica. -

Leyes Relacionadas con la Salud y la Seguridad Industrial: Normativa de segufidad
eléctrica. '

Interpretacién de Derechos y Obligaciones: interpretacidn de los derechos vy
obligaciones emergentes para cada una de las partes de distintos tipos de contratos

Evaluacion de Figuras Juridicas: Evaluacion de figuras juridicas apropiadas a distintos
proyectos productivos y |a obtencidn de su reconocimiento iegal.

Evaluacién de Situaciones con la Normativa Ambiental: Aplicacidon de la normativa

vigente analizando situaciones en los que los procesos productivos afectan el ambiente v

la salud de la poblacion, y de problemas vinculados con la seguridad indusirial,

4.4.d. Instalaciones Electricas Industriales

Distribucion de Energia Eléctrica: Sistema de gereracion, transporte, distribucidon y
suministro de energia sléctrica a nivel provinciai y nacional. Las instalaciones eléctiricas
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de baja tension AEA 90364, Alcance, objeto y principios fundamentales. Limites de una
instalacion. Determinacion de ias caracieristicas generales de las instalaciones.
Esquemas de conexion a tierra. Clasificacion de las influencias externas de las
instalaciones.

Proyecto de Tableros Electricos: Determinacion de la potencia eléctrica, tensién vy
corriente de carga. Seleccién de los elementos de poiencia y comando de la instalacion.
Distribucién de elementos y configuracion del gabinete, conscia o pupitre de comando.

Proyecto y Diagramacidn de !a Instalacion de Alimentacion: Definicion del tipo de
canalizacion a realizar. Especificar su recorrido. Determinar el tipo y seccién del conductor

a empiear. Determinacién del tipo de comando y proteccion a instalar en el tablerc
seccional.

Proyecto de la lluminacion del Sector: Determinacidon del nivel de iluminacion.

Seleccién del tipo de lampara y luminaria. Determinacion del consumo eléctrico y sus
elementos de comando e instalacién.

Correccion del Factor de Potencia: Correccidén del factor de potencia. Calculc de ia
potencia reactiva insertada en la instatacion, Determinacion del equipo corrector a instaiar
y sus elementos de proteccion e instalacion.

Planos y Especificaciones Técnicas de Proyecto y Planos Conforme a QObra:
Realizacicn de planos de: Instalaciones eleciricas: montajes, canalizacicnes, cableados,
etc. Tableros eléctricos, unifilares de potencia ¥y de comando, funcionales, topegraficos
eléctriccs y de montaje mecanico, planillas de borneras, elc. Confeccidon de
especificaciones técnicas particulares. Planillas de materiales.

Cataiogos y Normas: Empleo y aplicacidn de las normas vigentes para instalacion
glectricas (AAE, etc.). Emplec de catalogos de informacion técnica de productos como
herramienta de proyectc y especificacion técnica.

4.4.e. Taller de Metalmecanica

Metalmecanica: Ecuipos, accescrics, dispositives, herramientas, calculos. Explicacién de!
uso, partes, puesta a punto, etc., del o de los equipcs, accescorios, dispositivos,
herramientas, etc. Secuencias del mecanizado. Definicion de industria. Tipos de
eslructuras en las empresas. Comunicaciéon. Comités. Formulacidén dei ceste. Analisis

marginal. Presupuestos. Definicién de calidad. Necesidad calidad — costa. Control |

estadistico. Normas 50O 9000 y 14000. Tipos de planificacién. Grafice Gantt.
Racionalizacion, Programacion. Diagrama GANTT y PERT. Etapas del calculo del caminc

critico. Red. Diagrama calendaric. Documentacion utilizada en el comercio. Balance.’

Cuadro de ganancias y pérdidas. Contrates cemerciales. Sociedades comerciales. Léyes

laborales. Legisiaciones jurisdiccionales. Derechos y obligaciones. Formas de camprar. |
Lista de proveedocr. Concursc de precics. Licitaciones. Estructura del mercado. Leyes de |

proteccion ambiental relacionadas con los procescs productivos. Normas de seguridad e
higicne aplicables a los procesos de trabajo y en el usc de maquinas herramientas.

Soldadura: Soldadura eléctrica con arco manual. Diferentes tipos de soldaduras.

Soldadura oxiacetilénica. Scldadura heterogéneas fuertes o duras (cobre, latén, aluminic).
Soldadura gris. Sistemas de soldadura bajo proteccidn gasecsa. Herramientas vy -

maquinas de scldar. Caracteristica de los electrodos. Ventilacidn para la extraccidon del
humao. ’

Elementos de Proteccion: Formas de movimiento del electrodc scbre la soldadura.
Corddn de soldadura en horizontal y vertical. Rellenc sobre plancha con cordones.
Soldadura en angulo interior. Modo de unién a tope en posician plana, herizental vy
vertical. Corddn sobre plano vertical, ascendente y relleno del mismo. Modo de rellenc oel
angulo intericr en plano ascendente. Soldadura sobre cabeza (en cornisa). Soldadura de
cordon en una plancha en posicion scbre cabeza. Unidn a tope sobre cabeza. Scidadura
oxiacetilénica. Gases, caferias, mangueras. soplete, chispero. Extractores. Aguja para
limpiar. Lentes. Lineas de fusion en posicién plana. Cordones en posicion plana,'Union a
tope con o sin aperte. Soidadura cordén en posicion horizontal sobre plano vertical. Unidn
a tope en posicion horizonlal scbre plano vertical con aporte de metal. Unién a tope
vertical ascendente cornisa o anguio interior. Unién a tope sobre cabeza. Soldaduras
heterogéneas fuertes o duras. Cobre. Latén. Aluminio. Chapa negra ccn latén. Con cobre.
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Materiales de aporte. Cobre con latén. Latdén con latéon. Fundente. Varillas de aporte de

laton y plata. Bronce. Aleaciones. Aluminio laminado. Soldadura nomaogénea. Fundicidn
gris.

Sistema de Soldeo Bajo Proteccion Gaseosa MIG MAG: Gas de proteccidn, argon.
Reguladores de presion. Maguinas especiales para mig mag. Cordones en pasicion plana.
Cordones en posicion horizontal sobre plano vertical ascendente y descendente. Unidn a
tope. Planc vertical descendente. Espesor fino. Soldacura angulo interier sobre cornisa.

Sistema de Soldeo Bajo Proteccion Gaseosa TIG: La torcha. Gas de proteccion Argon.
Reguladores de presion. Maquinas especiales para TIG, Soldadura con o sin material de
aporte Cordones en posicion plana. Cordeones en posicion horizontal sobre plano vertical

ascendente descendente. Unidn a tope sobre un plano vertical. Soldadura angulo interior
sobre cornisa. Soldadura sobre cabeza

Cortes de Metales: Oxicortes. Corte plasma y corle de arcao-zire.

Estructuras Metalicas: Materiales: caros, hierros, perfiles, planchueias y otros.
Caracteristicas generales, uso adecuado de cada uno de eilos

4.4.f. Taller de Mantenimiento

Mantenimiento: Tecnologia de las imaquinas eléciricas. Automatizacién industrial.
Etectrofluimatica. Sistemas de control. Maquinas | hidraulicas. Mantenimiento vy
reparaciones industriales. Maqguinas térmicas. Ensayos industriales, maquinas y motores.
Organizacidn vy planificacion. Estadisticas. Presupuestos. Costes de Produccidn.
Camercializacion. Normativas Juridicas. Normas de seguridad e higiene aplicables a los
procesos de trabajo de mantenimiento de equipos e instalaciones electromecanicas.

Mantenimiento vy Reparaciones Industriales: Controles periddicos. Grafico de control de
mantenimiento. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento ordinario. Mantenimiernto
extraordinario. Revaluar estado de magquinas. Costos, horarios, amortizacidon, vida util, efc.
Tipos y formas de mantenimiento industrial. Organizacion del mantenimiento. Ordenes de
trabajo. (Gestion del mantenimiento. Planillas de seguimiento. Seguridad laboral a lo

interno y en contexto. Aplicacion en los ensayos. Aplicacidon al operar equipos y en las
instalacicones industriales.

4.4.q. Taller de Montaje Electromecanico

Montaje Electromecanico: Tecnologia de las maquinas eléctricas. Automatizacion
industaal. Electrofluimatica. Organizacién y planificacién. Estadisticas. Presupueslos,
Costos de Produccian. Comercializacion, Normativas Juridicas. Normas de seguridad e
higiene aplicables a los procesos de trabajo en montajes electromecanicos.

Proyecto de Montaje Electromecanico: Etapas de un proyecto: metodologia: .y .
planificacion. Anteproyecto: seleccidon, desarrollo y representacion. Concepto de) trabajo -

interdisciplinario: departamentas de disefo, produccion y comercializacion. | Calculos

tecnicos. Evaluacidn técnico-econdomica. Conceptos de calidad y confiabilidad en el
diserio. '

Normas de los esquemas y croquis de montaje y ensamble. Normas de segUridad_ en
el montaje e instalacion de eguipamiento. Herramental y equipamiento necesario para el
montaje e instalacion de equipos. Tipos, métodos y aplicaciones de los anclajes. Tipas de

insumos auxiliares para el montaje de una linea de oroduccién determinada (por ejemplo
un tren laminacor de papel).

Calidad: Concepto de la calidad en el montaje e instalacidon. Analisis técnico econémico.

Instalaciones de Transporte y Manejo de Material: Aparejos, gruas, pusntes grua,
cintas transportadoras, tornillos sin fin, médulos motoelevadores, sistemas hidraulicos y
neumaticos, sistemas automatizados, Pérdida de carga. Resistencia por rozamiento.
Ecuaciones de perdida. Uso de abacos especificos. Dimensionado de caferias vy
conductos. Fendmeno de cavitacion, Ondas de chogue. Numero especifica, Modeios vy
prototipos. Elementos de calculo para elementos mecanicos: Sistemag de fuerzas en

mecanismos y elementes de maguinas. Numeros especificos: Relacién entre prototipos y
modelos.
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Sistemas Termomecanicos: Elementos auxiliares de control, valvulas, trampas vy
purgadores mecanicos, sistemas mecanicos de regulacion de vapor en turbinas. Sistemas
hidraulicos: ciasificacion de las bombas y las turbinas, elementos componentes de

bcmbas y de turbinas, parametros fundamentales. Energias alternativas aplicadas a
instalaciones auxiliares: solar, edlica, -

Elementos y Equipos Auxiliares: Combustibles, caracteristicas, clasificacion,
Combustion Hogares de combusticn, iubricantes, tipos, propiedades, Ensayos de
lubiicantes, Engrasadores, Sistemas de lubricacion, bombas hidraulicas, Ensayos de
bombas, compresores, Ventiladores, Soplantes, Puesta a punto de estos equipos,
Conceptes de seguridad y mantenimiento.

4.4.h. Maquinas Eléctricas

Motores de CA y CC: Tipos, Conexion, sistemas de arrangque. Ensayos de motores,
partes constitutivas. Rodamientos. Tipos y caracteristicas de los materiaies electricos.
Sistemas de arranque. Cableado y montaje de metcres eléclricos.

Transformadores: Caracteristicas técnicas. Transformadores de districucion y de
potencia. Acoplamiento de transfermadores monofdsicos y trifasicos. Ensayocs en vacio y
en cortocircuite, rendimientc y regulacion segun nermativas vigentes. Relacién de

transformacion, perdidas de hierrc y en el cobre. Diagrama de Kapp. Autctransfermadores
moncfasicos y trifasicos. Mantenimiento,

Motores: Motores de corriente alterna monofasicos. Compensacion de Factor de
polencia. Ensayos eléctrices de recepcién, Mantenimiento. Motores de corriente alterna
trifasiccs. Compensacion de Factor de cgotencia. Ensayos eléctricos de recepcion.
Ensayos en vacio y rctor blogueado. Ensayo indirecto. Curvas caracteristicas.
Mantenimiente. Variadores de velocidad electronicos: constitucion, programacion,
aplicaciones. Motores Sincréonicos.  Principio  de  funcicnamiento.  Aglicacicnes.
Generadores Sincrénicos. Principio de funcionamiento Aplicacicnes. Mantenimiento.
Acoplamiento. Maquinas de corriente continua. Generadores y motores. Aspectos

‘constructivos.  Principio  de  funcionamiento. Curvas caracteristicas. Ensayos vy

maniemmiento, Motores paso a paso. Funcicnamiento. Clasificacion. Usos y conexiones.
Reparaciones de bobinado y aislacion. Caracteristicas comerciales de los insumos.
Conceptos de calidad en los trabajes realizados. Modos de comercializacion.

Grupos Electrogenos: Grupos electrégencs.: Constitucién  y  funcionamiento,
caracteristicas técnicas, Transferencias red grupo, Mantenimiento. i

Proteccion de Transformadores y Generadores: Calidad del suministro de energia
eléctrica. Analisis de perturbaciones, microcortes, huecos de tension, Flanas de
seguridad, accidentabilidad y desarrollc de medidas preventivas en la realizacion de
trabajos con tension. Mejora de |a calidad del servicic. Aspectos econémices.

Aspectos Legales, Normativos y Reglamentarids Aplicables a la Realizacion '_de'

Trabajos con Tension: Reccrrida general de maguina. Etapas de la recorrida general.
Diferentes formas de ejecucion. Racionalizacion. Reparaciones antiecondmicas.
Condicidn econdmica para el reemplazo de maguinas. Vibraciones. i

Seguridad: Seguridad laboral a lo interno y en contexto.

4.4.i. Mecatronica -

Sistemas Mecatronicos: Definicién y clasificacion. Dispositivos y elementos para
mecatronica.

Sistemas Mecanicos y Elementos de Maguinas: Componentes y mecanismos.
Sistermas de Transmision. : T '

Sistemas Eléctricos: Sistemas eléciricos de potancia. Generacion. Lineas de

transmisicn. Subestacicneas eléctricas.

Sistemas Electrcmecanicos: Légica cableada.

Algoritmos y Computacion: Lenguajes de programacién_rLenguaje méquina. Lenguaje
ensamblador. Lenguajes de altos nivel. Programacion con MATLAB.

S O SR
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Control Automatico: Clasificacion segun su comportamiento. Tipos de sistemas de
control. Servosistemas. Sistemas de control iogicos en la industria. Analisis funcional-
estructural de circuitos electronicos en procesos productivos. Regutacion automatica vy
tecnica de control vy su aplicacian a la automah?acnon Interpretacion de planos en equipos
de electronica industrial.

Control y Robética: Control, autematizacidon y robotizacion. La PC como sistema de

control. El lenguaje de contrei: Flowol. £l lenguaje: LL Win. Fundamentos de robdtica,
Actividades de control y robatica.

4.4.j. Emprendimientos LLocales

Aspectos Teoricos: Teorias del emprendedorismo. Emprendedorismo social, cultural y
tecnolégico. Emprendedorismo y desarrollo local. Emprendedorisnios familiares. Nociones
de derecho para emprendedores. Finanzas para emprendedores.

Marketing: Calidad en la gestion de emprendimientos. Técnicas de comunicacion. Actitud
emprendedora. Laboratorio de ideas y aportunidades.

Planeamiento: Planeamiento de emprendimientos sociales y culturales. Pianeamienio de
negocios para emprendedores. Incubadoras: social; cuttural y tecnologica.

Desarrollo: El desarrollo en una etapa post-neohberal. Desarrollo local y territono:
clusters, cadena de valor, local y regional. Polos tecnolégicos.

Estrategta: La promocion del desarrollo economico local, estratagias y herramientas. La

planificacién estratégica paricipativa, las agencias de desarrollo, las incubadoras de
empresas y los microemprendimientos.

Desarrollo: Desarrollo rural, sustentabilidad del modslo y cuestiones ambientales.
Cocperacion y asociativismo inlermunicipal, micro regiones y desarrollo regional. El
analisis de cascs y la evaluacion de experiencias.

‘5. Practicas Profesionalizantes

5.1. Definicién

La Resolucién M° 47/08 del CFE entiende por Practicas Profesionalizantes aguellas
esirategias y actividades formativas que, como parte de 'a propuesta curricular, tienen

como propdsito que los estudiantes consoliden, integren y/o amplien las capacidades'y

saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se estan formando. Son

organizadas y coordinadas por la institucion educativa, se desarrolian dentro ¢ fuera de tal

institucion y estan referenciadas en situaciones de trabajo.

5.2. Propdsitos de las Practicas Profesionalizantes: '

Promover la puesta en practica de saberes profesionales en procesocs socio

productivos de bienes y servicios, que tengan afinidad con el futuro entorno de trabajo en.

cuanto a su sustento cientifico, tecnoldgico, técnico y socio-politico.

Fortalecer los procesos educativos a través de atticulaciones con Jos sectores:
productivo, estatal y privado y otras organizaciones, que generen procesos de

retroalimentacion, obtencion de informacién y reconocimiento mutuo de demandas y
necesidades.

- Desarrollar estrategias que faciliten a los estudiantes la transicion desde la escueia
al mundo del trabajo.

. Generar espacios de reflexién critica de la practica profesional.

. Promover el reconocimiento del trabajo como valor gue posee finalidades

solidarias, estructurantes de fa identidad y arganizadoras de ia vida en la sociedad.
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5.3. Qrganizacion Institucional: A

» Conforman espacios curricuiares claramente identificados, segun la carga horaria
especificada en ia estructura curricular, donde la institucion definird un proyecto anual
en el que las practicas profesionslizantes estén planificadas, monitoreadas y evaluadas
por el docente a carge con participacion activa de fos estudiantes en su seguimiento.

« Estan integradas al proceso giobal de formacion del Técnice de modo de incluir en ella
el desarrollo de procesos de trabajos propios de la profesidn y vinculados a fases,
proceso o sub procesos productivos del area ocupacional.

« Ponen en practica las técnicas, normas, medios de produccion del campo profesional e
identifican las relaciones funcionales y jerarquicas del campo profesional.

5.4. Modalidades o formatos que pueden asumir las Practicas
Profesionalizantes:

Para lievar a cabo cualquiera de alguna/s de esias modalidades o formatos de praclicas
profesionalizantes, es necesario definir explicitamente los fines formativos y criterios que
se persiguen ceon su realizacion, entre otros:

a) Pasantias en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciornes no
gubernamentaies.

b) Proyectos productivos o de servicios articulados entre la escuela y otras instituciones o
entidades.

c) Provectos didacticos / productivos institucionales orientades a satisfacer demandas
escecificas de determinada produccidn de bienes o servicios, ¢ destinados a satisfacer
necesidades de la propia institucién escolar.

d} Emprendimientos o micro emprendimientos a cargo de los alumnos.

e) Organizacion y desarrollo de actividades y/o proyectos de apoyo en tareas técnico

~profesionales demandadas por la comunidad.

fy Disefio de proyectos para responder a necesidades o problematicas puntuales de la
localidad o la regton.

g) Alternancia de los alumnos entre la inslitucion educativa y ambitos del entorno socio
productiva local para el desarrcllo de actividades productivas.

h) Empresas simuladas.

6. Vincuiacion con el mundo del Trabajo:

Los espacios curriculares de 1er. y 2do. Afio, relacionados con ias problematicas y modos
de intervencidn en el mundo del trabajo v organizados en el marco de la jornada escaojar -
extendida propia de las escuelas técnicas, tienen como propositos:

-Desarrollar capacidades que sean significativas tanto para futuros desempenos en el
mundo del trabajo como para continuar estudias en niveles posteriores;

-Contextualizar el reconocimianto y analisis de procesos, productos y uUsos tecnlcos y
tecnologicos en distintas areas del mundo laboral;

-Adquirir, en este marco, capacidades, conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y

valores, criticas a partir del “hacer concreto” en relacidn con problematicas y contextos
propios del ambito socio produciivo iocal.

Los espacios curriculares del 1ery 2do afo del cam'po de la formacion cientifica
tecnoldgica se orientan a: -

= Abordar los saberes cientifico tecnolégico y sociocultural que otorgan sostén a los
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes propios del campo profesional
en cuestion. Son saberes organizados en espacios curriculares {talleres — laboratorios ~
espacios productivos) que resguarden la perspectiva critica y ética, e introduzcan a la
comprension de los aspectos especificos de cada espacialidad.
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= En este campo la educacion Tecnoclagica vinculada directamente con el mundo dei
trabajo, permite al estudiante “enfrentar situacicnes auténticas, reales, de trahajo,
poniendo en juego saberes disciplinares aprendidos que adguieran asi significacion
social, permitira aproximarse a resolver fa oposicion escuelalirabajo, escuelasrealidad
social y laboral” (Camilioni, 2006). )

« Los contenidos san seleccionados en funcidn de su aporte a la resciucion de problemas
y a la construccion del saber hacer reflexivo, a través de actividades formativas que
integran conacimientos y saberes de las distintas disciplinas, haciendo hincapié en la
formacion practica en funcion de las capacidades técnico profesionales que se proponen
como objetivos formativos que permitan e! desarrcllo de las capacidades basicas
necesarias para el ingreso al ciclo orientado de cualquier oferta de 1a modatlidad.

6.1. Definicion de los espacios curriculares del sector industria para el 1er. y
2do. Aflo.

e caracter obligatorio:
« Dibujo Técnico iyl
« Electricidad Iy Ajuste
+ Electricidad Il y Mecanica y Mecanismos

De caracter opcional: Se caracterizan por estar fuertemente orientados a fortalecer el
perfil profesional de los estudiantes. Deben tener en cuenta las condiciones de
equipamiento e infraestruclura con gue cuenta la institucion. En total las instituciones de
educacion tecnica profesional podran proponer un minimo de tres talleres y un maximo de
cuatro talleres.

Los espacios de talleres considerades como opcionales para ter. y 2do. Afo son los
siguientes:

»  Soldadura

= Fundicion y moldeo

s Hojalateria

= Electronica ]

« Sistemas Neumaticos e Hidraulicos
= Carpinteria

= Conslrucciones.

6.2. Contenidos Minimos:
6.2.a. ter. Afio Taller
6.2.a.1. Dibujo Técnico
Consideraciones.generales: E | dibujo técnico a través de la tistoria. _ .
Conceptos, Técnicas y Normas IRAM asociadas con el desarrolie del Dibujo Técnico. '

instrumentos y Utiles (escuadras, tablero, compas, lapices, etc.), y Normas especificas
para el uso de cada una de ellos en ia resolucidon de ejercicios con aplicacion de métodos
especificos. : .

Formato y Rétule Normas IRAM n® 4504 y 4508, trazado det formato A-3, rétulo
normalizado -

Caligrafia normalizada Norma [RAM n°4503.
Tipos de lineas Norma IRAM n°4502, lineas normalizadas utilizadas en el Dibujo técnico

Acoctaciones Norma IRAM n® 45ﬂ3, Cotas, Lineas de cotas, Flechas de cotas, conceptos
basicos, criterios de acotacidén, diversos tipos de acotacion, acotacién en Cadena,
Paralela, y Combinada ¢ Mixta. Unidad de medida: milimetros

T T e
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Construccion de Figuras Geométricas Basicas (reclas, paralelas, perpendiculares),
trazado de tangentes, bisecirices, empalmes, angules, cuadrilateros, peligonos, elipses,
ovalos, ovoides, trapecios. Empalmes de recta y arcos, espirales

Introduccion a la representacidon de Vistas Norma 1RAM n®4501.

6.2.a.2. Electricidad |

Conceptos Eléctricos: Conceptos basicos de generacion, energia eiectrica. Transporte,
tension, resistencia, intensidad, Ley de Onhm, Ley de Kirchhoff, circuito serie y paraielo,
potencia, energia Unidades de medica. Aisladores y conductores.

Normativa Eléctrica. Simboiogia eiéctrica.

Instrumentos y medida: Técnica de uso y analisis de herramientas de mano.
instrumentos: multimetro digital y analdgico, punta de prueba. Medidores de energia.

Insumos eléctricos: interruptores, tomas, portalamparas, leds entre otros. Aisladores,
cables. Elementos de proteccion (fusible, interruptor diferencial, interruptor automatico,
entre otros). Cafierias, cajas de derivacidn, conectcores, tableros,

Seguridad electrica. La seguridad. Riesgo Ejectrico.

Empalmes y soldadura: Empalmes v uniones entre conductores, conductores y bornes,
entre otros. Soldadura blanda.

Procesos conslructivos: Proyecto Tecnoldgico.

Representaciones de operaciones y sistemas eléctricos: Diagrama y esguema.
Representacién simbdlica de eiementos y sus relaciones. Entradas y salidas, direccidn y
sentido de flujos. Representacion de circuitos y componentes eléctricos. Simboiogia vy

normalizacion especifica. Graficos y esquemas de canexionado. Software de ssmu!amon
entre olros.

6.2.a.3. Ajuste
Normas de higiene y seguridad: Medidas de seguridad en un taller.

Metales férreos y no férreos: Hierros y aceros. Obtencion. Propiedades y empleos.
Aleaciones livianas. Tipos y emoleos. .

Unidades en metrologia: Unidades Legales (SIMELA). Actividades practicas con
unidades mecanicas y sus conversiones en otros sistemas.

Corte: Aplicacian a materiales metalicos y no metalices. Herram|entas manuales para eI
corie. Seguridad. Riesgo mecanicao.

Medicidn mecanica: Reaia metalica graduada. Goniémetros. Calibre. Tipos y formas de.
medicién. Tolerancias. Sistemas de ajustes. Calibres de tolerancias. Tolerancias minimas
en operaciones mecanicas. Calibre de espesores. Calibres para roscas. Calnbres de
radios. Aplicacion de la técnica de uso de medicion con regla, gonidometros y cahbres

Trazados mecanico: Herramientas para el trazado. Aguja de trazar, Punzones. Regla de

trazar. Escuadras. Marmales de prueba. Compas de puntas. Gramil. Pie de rey para
alturas. o

Aserrado, limado y tratamiento superficial (pulido): Herramientas para aserrado Tipos
y uso. Limas .Tipos y usos. Ajuste mecanico de precision y su contral, Medidas de
seguridad en maquinas herramientas. Métodos de terminacién superficial (Pulido).

6.2.b. 2do. Afo Tailer -
6.2.b.1. Dibujc Técnico I!

Metodo de Proyecciones Ortogonales: método de proyecciones ortogonales (método de
Mcnge). )

Geometria Descriptiva proyecciones ortogonales, proyeccnones en un Diedrc, Triedro de
puntos, rectas, figuras planas y solidos simples.
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Represantacion de Vistas: sistemas de representac’son de ViStaS Principales vy
Fundamentalas segun Norma [IRAM n® 4501 méiodo iSO "E" y "A "de sdlidos simples, con
sus correspondientes acotaciones aplicando la Norma IRAM n® 4513

Representacion de vistas en Perspectivas Axonomeétricas e isométricos, aplicando la
Norma IRAM n® 4501, para las acofaciones correspondientes de ios volumenes,

Cortes y Secciones segun Norma {RAM n” 4507, cortes Longitudinales, Transversales, vy

Quebrados en sodlidos simple, con sus correspondientes Rayados convencionales de
acuerdo ala Norma IRAM n® 4508

Representacion de Cortes en Perspéctivas seqgun Norma IRAMR®4507,4509,con sus
correspondientes acotaciones segun ia Norma [RAM n® 4513

Escala Lineales seglin Norma IRAM n°4505, concepto, Tipes de Escalas( Natural,
Ampliacion y Reduccion)

Represeniacion de Vistas Auxiliares de sdlidos simples aplicando el método de
proyecciones Ortogonales.

Representaciéon a Mano Alzada explicando las recomendaciones generales del
dimensionamiento.

6.2.b.2. Electricidad !

Conceptos eléctricos: Conceptos de tensidn, resistencia, intensidad, Ley de Ohm, Ley

de Kirchhoff, circuito serie vy paraleic, potencia, energia Unidades de medida: Voit, Amper,
Ohm. Aisladores y conductores.

Normativa electrica: Simbologia eléctrica. Reglamentacidn para la ejecucién de
Instalaciongs Eiectricas en Inmuebles AEA E90364 — 2005.

Instrumentos y herramientas: Técnica de uso de herramientas de mano (pinza, alicate,
destornilladores, cinta pasa cable, busca polo, entre otros). Instrumentos: multimetro
digita! y analdgico, punta de prueba. Medidores de energia.

insumos eléctricos: Interruptores, tomas, poriatamparas, entre otros. Aistadores; cables.
Elementos de proteccion {fusible, interruptor diferencial, interruptor automatico, entre
otros). Canferias, cajas de derivacidon, conectores, tableros, sensores, células

fotovoltaicas, sensores oplicos, de posicidon, de contacts, entre otros. Software de
simulacion, ’

Procesos constructivos: Circuitos de cierta complejidad aplicados a una instalacion de
circuitos comunes en viviendas. lluminacién: instalacion de equipos sencillos (por ejemplo,
famparas incandescentes, de bajo consumo, tubo fluorescente y equipo auxitiar).

Seguridad electrica: La seguridad en el entorno del trabajo eléctrico.

Circuitos electricos segun planos de viviendas: F’Ianos ‘de instalacion electrlca de una

vivienda tipo. Acometida

Protecciones, dispositivos: Proteccidn para las personas. Proteccidon para las
instalaciones : - o

6.2.b.3. Mecanica y mecanismos:

Técnicas de fabricacion, unidén y ensamblado: Preparacion y trazado de materiales.
Procedimientos aplicables a las distintas técnicas y materiales.

Corte: Apiicacidon a materiales metalicos y no metdlicos. Maguinas y herramientas
manuales para el corte. Seguridad. Riesgo mecanico.

Mecanizado: Aplicacion a materiales metalicos y no metalicos. Herramientas manuales

para el desbastado y afilado. Maguinas- herramientas para ef mecanizado. Seguridad.

Riesgo mecanico.

Plegado: Apiicacion a distintos materiales. incidencia de la temperatura en el plegado vy

doblado de distintos materiales. Maqguinas y herramientas para el plegado y dobtado.
Seguridad. Rizsgo mecanica.

T T
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Unidn: Uniones Rigidas. Remachado, atornillado, etc. procedimientos y elementos de

union en funcién de las caracteristicas de los distintos materiales. Maquinas vy
herramientas para realizar uniones rigidas, Seguridad.

Uniones -Flexibles: Remachados rapidos., pegados, mezclas adhesivas, etc.
procedimientos y elementos de unién en funcion de las caracteristicas de los distintos
materiales. Maquinas y herramientas para realizar uniones flexibles. Seguridad.

Ensamblado: Procedimientos para el ensamblado v montaje de componentas mecanicos
y neumaticos. Maquinas y herramientas para el montaje de componentes. Seguridad.

Medicion: Medicion de magnitudes fisicas en la construccion de sistemas mecanicos.
Medicion de longitud, superficie y voilumen. Sistemas de unidades meélrico ingles.
Conversiones entre sistemas de unidades.

Iinstrumentos: Regla. calibre, etc., propiedades de los instrumentos de medician. Error en
ia medicion. Dinamometro, bzalanza, etc., propiedades de [os instrumentos de medicion.

Medicion de Angulos: Instrumentos de medicion, gonidmetro, escuadra, nivel, plomada,
etc. propiedades de los instrumentos de medician. Error en la medicion, Aproximacion.

6.2.c. 1er.y 2Zdo. Ao Talleres Opcionales
6.2.c.1. Soldadura

Normas de higiene y seguridad en el taller: Madidas de seguridad en un taller. Normas
de seguridad para el uso de herramientas y magquinas.

Materiales: Introduccidn a la obtencidon de materiaies. Diferentes caracteristicas de
chapas, planchueias, perfiles y cafios.

Medicion y trazado: Medicién vy lrazado. Uso de Cinta métirica, calibres y otros.

Herramientas y maquinas: Técnica de uso de herramientas de mano, de trazado, de
medicicn, corte ¥ unidn. Maguinas; cizalla, plegadora, dobladora, perforadora de calumna.
Principio de funcionamiento de maquinas para soldar. Tipos y caracterisiicas. Técnicas
para soldar. Seleccion de los insumos. Caracteristicas. Ejercicios de aplicacion, Deteccion
de defectos en el proceso de soldado.

Procesos constructivos: Practicos para la aplicacidn de Soldadura, por arce, p'or punto y
Soldadura oxiacetilénica. Otros tipos de soldaduras. Desarrolio de trabajos practices
programados. i

6.2.c.2. Moldeo

Normas de higiene y seguridad en el taller: Medidas de segurldad en un taller. Normas.

de seguridad para el uso de herramientas.

Materiales: Tierra para moideo - Compaosicion quimica - Caracteristicas - Diferentes tipos
Preparacién - Determinacion de % de humedad. :

Medicion y control: Practica de medicion y trazado.

Herramientas manuales: Herramientas .para moldear. Diversos tipos. Cajas para
moldear. Modefos Diversos tipos caracteristicas de los mismaos. ’ :

Procesos constructivos: La colada. Caracteristicas. Canales de alimentacidn. Diverscs
tipos (directa e indirecta, sifon). Motdec en general. Modelo de piezas. Moldeo de placas.
Moldeo arlistico y conjunto mecanicos Trabajo de aplicacian. Moldeo. Técnicas operativas
de moldeo en seco. Moldeados diverso {simple caja falsa, noyos, etc.

6.2.c.3. Hojalateria:.

Normas de higienes y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un taller.
Normas de seguridad para el uso'de herramientas.

Tecnologias materiales: Reccnocimiente vy  seleccion de materiales metalicos.

Estructuras metalicas. insumos para las actividades practicas, Perdiles, chapas, tubos
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Herramientas de sujecidén: Prensas- Sargento- Prensa paralela- Prensa de accidn
rapida- Prensa C- Prensa de Bance- Morsa- Prensas auxiliares

Herramientas de corte: Formon- Gubia- Serrucho- Cuchillo

Herramientas de devastar: Escofina- Lija

. 6.2.c.7. Construcciones

introduccion a la Tecnologia de los materiales: Propiedades fisico-guimico de los
materiales: conduclividad; corrosién, punto de fusién, peso especifico. Propiedades
Mecanicas de los maleriales: comportamiento vy resisiencia a esfuerzos simpies; dureza;
elasticidad. Propiedades Tecnclogicas de los materiales: deformabilidad y maleabilidad,
ductibilidad; plasticidad y elasticidad. Costos. Formas estandarizadas y comerciales.

Estructuras: Dispositivos estructurales para soportar  esfuerzos. Operadores
estructurales: vigas, correas. arcos, columnas, bases, tensores. Definicion y funcion.
Caracteristicas de forma. Estructuras y solicitaciones. Tipos de esfuerzo: traccion,
compresion y flexo-compresion. Tipos de estructuras. Resistencia por la forma y por el
materiat. Sistemas de transporte de solidos. Sistemas de union: tornillos, remaches,
soldaduras, clavos, adhesivos.

Proyecto Tecnoldgico: Disefdo: analisis estetico y morfoldogico. de funcionalidad vy
entorng, tecnoldgico de construccidn. Representacién grafica. Comparacion  de
alternativas de disefo. Criterios para la seleccion. Construccién: arganizacion del trabajo y
distribucion de tareas; calculo de tiempos, insumos y costos; reprasentacion de variables
trabajo  tiempo mediante diagramas. Modelizacién: funcién, caracteristicas y técnicas
constructivas de prototipos. Evaluacion: confrontacion resultado/satisfaccion;
retroalimentacion y optimizacidn; elaboracion de informes y memorias descriptivas.
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