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GOBIERNQ DE LA PROVINCIA DE JUJUY
MINISTERIO DE EDUCACION

Expte. N° 1050-2693/11  RESOLUCION N° 4
SAN SALVADOR DE JUJUY, 9 g BIC. 201§

VISTO:

La Ley de Educaciéon Nacional N° 26.208; la Ley de Educacion Técnica
Profesicnal N° 26.058; la Resoluciones CFCyE N° 261/06, N° 15/07, N® 47/08, N°
84/09 y N° 91/09 del Consejo Federal de Educacion: y

CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educacién Nacional N°® 286206 establece el caracter
obligatorio de la educacién secundaria y sus rasgos de unidad pedagédgica vy
organizativa, asi como la distincién entre los dos cicles que la integran: un (1) Cicle
Basico, de caracter comuln a todas las orientaciones y un (1) Cicle Orientado, de
caracter diversificade segun distintas éreaﬁ del conocimiento, del mundo social y del

trabajo;

Que la Educacién Técnico Profesional, como una de las modalidades dal
sistema educativo nacional, constituye una de las opclones organizativas vy
curriculares de la educacién comin gque procura dar respuesta a requerimientos
especificos de formacién y de caracter profesionalizante, vinculandola con el mundo

del trabajo;

Que la Ley 26.058 establece que la duracidn de los planes de estudio de la
Educacion Tecnico Profesional de nivel medio tendra una duracién minima de seis
(6) anos, los que se estructuraran seguin criterios organizativos adoptados por cada

jurisdiccion reguardando la calidad de tal Servicio Educativo Profesionalizante;

Que la Jurisdiccidon establecié por Decreto 8509-E.-07, la estructura que
regira en-la Provincia serd de siete anos para el Nivel de Educacion Secundaria, vy
de cinco afios para el nivel de educacion secundaria, rigiende para la Educacién
Técnico lo dispuesto en el Articulo 24 de la Ley de Educacion Téecnica Profesional
N° 26.058; ' ‘

Que es necesaria una efectiva articulacién entre los distintos campos’

formativos y entre la teoria y la praclica,

Que [a Resoluciébn CFE N° 261/06 establece los lineamientos vy
procedimientos del proceso de homologacion de titulos, certificados y de marcos de
referencia de la educacién técnico profesional con el propdsitc de dar unidad
nacional, garantizar el derecho de fos alumnos y los egresados al reconocimiento de
sus estudios en cualquier jurisdiccién, promover la calidad, la pertinencia vy

actualizacion permanente de fas ofertas formativas y facilita el reconccimiento de los
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estudios de los egresados por los Colegics y Consejos Profesionales y los

organismos de control del ejercicio profesional,

Que la Resolucion CFE N° 15/07Y aprueba los documentos
correspondientes a los marcos de referencia de [os Sectores Produccion
Agropecuaria, Construcciones Civiles, Electrénica, Electricidad, Electromecanica,
Energias Renovables, Mecanica, Mecanizacion Agropecuaria, Automotores,
Aeronautica, Avionica, Aerofotogrametria, Quimica, Industrias de Procesos, Mineria,

e Informatica;

Que la Resolucion CFE N°® 47/08 establece los lineamientos y criterios para
la organizacion institucional y curricular de la educacién tecnico profesional

correspondiente a la educacion secundaria,

Que [a Resolucion CFE N° 91/09 establece la primera némina de titulos

técnicos y certificados de la educacion técnico profesional a ser inccrporados al

proceso de homologacion y estabilece que las jurisdicciones tienen un plazo de dos

anos para injciar los procesos de homologacidon de titulos y certificados de la
educacidén tecnico profesional segun mecanismos establecidos por la Resolucion
CFE N° 261/08;

Que a los fines de realizar los proyectos jurisdiccionales de homologacion,
se conformd un equipo de trabajo integrado por docentes de escuelas de educacion
tecnica de las distintas especialidades quienes los elaboraron segun los marcos de
referencia correspondientes y Jos presentaron ante la Secretaria de Gestion

Educativa de éste Ministerio para su aprobacion;

Por ello, en uso de {as facultades que le son propias

EL MINISTRO DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprokar el Plan de Estudios de la Educacién Técnico Profesional en
la Especialidad Maestro Mayor de Obras, que como Anexo Unido se incorpora como

parte del presente acto resolutive.

ARTICULG 2° - Previa toma de conocimiento por Fiscalia de Estado, comuniquese,
publiquese sintéticamente, dase al Registro y Boletin Oficial, y paée a conocimiento
de la Secretaria de Gestion Educativa, Direccién de Educacidén Secundaria,
Direccién de Educacion Técnica y Formacidon Profesional, Direccidon General de
Administracidn, Departamento de Registro de Titulos y Junta de Clasificacidn,

Cumplido, vuelva al Ministerio de Educacion y archivese. /
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIDAD: MAESTRO MAYOR DE OBRAS

1. Identificacion dei titulo
1.1. Sector de actividad socio productiva: Construcciones Edllicias
1.2. Denominacién del perfil profesional: Maestro Mayor de Obras
1.3. Familia profesional: Construcciones
1.4. Denominacion del titulo de referencia: Maestro Mayor de Obras

1.5. Nivel y ambito de la trayectoria formativa: nive! secundaric de la modalidad de
Educacidn Técnice Profesional.

2. Referencial al Perfil Profesional
2.1. Alcance del Perfil Profesional

El Maestro Mayor de Obras estd capacitado para manifestar conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones . reales de trabajo,

conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad
social al:

“Analizar las necesidades de un cliente y elaborar el programa de necesidades”

“Elaborar anteproyectos de soluciones espaciales edilicias constructivas y técnicas para
un programa de necesidades determinado”

“Proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas para un anteproyecto
determinado”

“Dirigir la ejecucidn de procesos conslructivos en genera.”
"Gestionar y administrar la ejecucion del proceso constructivo en general”
“Prestar servicios de evaluacién técnica a terceros”

"Asesorar lécnicamente a terceros”
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4 Contenidos Minimos

4. 1 Tercer Afio
4.4.a Matemé_tica

Numeros y vectores: NUmeros reales: propiedades, operaciones, aproximacion decimal,
célcuio aproximado, técnicas de redondeo y truncamiento, error absoluto y relativo.
Numeros complejos: formas bindmica y trigonométrica, representacion geométrica.
Vectores en el planc y en el espacio: suma y producto de un numero real. Operaciones
con vectores.

Funciones y ecuaciones: Funciones polindmicas, valor absoluto, potencial, exponencial,
logaritmica y trigonomeétrica. Graficador. Ecuaciones: formas de resoclucién de ecuaciones,
inecuaciones y sistemas. Sistemas de ecuaciones lineal y cuadratica. Sistemas de
inecuaciones. Cptimizacion.

Trigonometria. Definiciéon. Sistemas de medicién de angulos. Representacidn grafica.
Dominio, imagen y rango. Relaciones entre las funciones de un mismo angulo.
Identidades trigonomeétricas. Resolucidn de lriangulos rectangulos. Teorama del seno y
del coseno. Resolucion de triangulos oblicuangulos.

Probabilidad y estadislica: Probabilidades en espacics discretos: experimentos aleatorios,
espacios muestrales, sucesos, probabilidad condicional e independencia. Datos
estadisticos: recoleccion, clasificacion, analisis e interpretacidn, frecuencia, medidas de
posicicn y dispersion.

Logaritmos. Propiedades. Ecuacion exponencial. Resolucion,

Vectores y trigonometria: Producto interno en el plano, producto interno y vectorial en el
espacic, distancia, teoremas del seno y del coseno.

4.1.b Fisica.

Energia mecanica. Formas de la energia mec#nica. Trabaje. Calculo de la energia
cinética. Energfa potencial gravitatoria. Situaciones de conservacion y de no conservacion
de la energia mecanica. La potencia como relacidn entre el intercambio energético y el
tiempo.

Introduccién a la termodinamica: Intercambio de energia por conduccidn de calor,
conveccion y radiacién, Primer principio de la termodinamica. Nociones sobre
reversibilidad y espontaneidad., Segundo principio de la termodinamica. Introduccién al
concepto de entropia. Modelo cinetico de los gases. o

Energia eléctrica: Resolucién y anatisis energético de los circuitos de corriente continua. -
Ley de Ohm y asociacién de resistores. Efecto Joule, Transformacién de oiras formad e
energia en energla eléctrica. Fuerza electromotriz. Analisis cualitativo de un generador de
corriente alterna y de un transformador. Nocicnes sobre semiconductores.,

Ondas: Intercambios de energia mediante ondas. Parametros caracteristicos de las
ondas. .

Energia nuclear. Modelo de nucleo atémico. Nucleos inestablés. Decaimiento radiactivo.
Aplicaciones de la radiactividad. Nociones sobre los procesos de fusién y de fisién
nuclear.

4.1.c Materiales para la Construccion.

Estructura quimica de distintos tipos de materiales de construccion. Materias primas
naturales, organicas e inorganicas. Comportamiento y propiedades de los materiales
solidos, liquidos y gaseosos: mecanicas, electromagnaticas, térmicas, quimicas vy
biolégicas. Aplicacicnes en la construccion de materiales tradicionales y modernos.
Maquinas y equipos utilizados en las actividades constructivas.

Clasificacién general, productos naturales y elaborados, su aplicacian.
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Materiales pétreos, explotacién de canteras, procedimientos, procedencia, corte, labrado,
lustre, tecnologia.

Materiales ceramicos, tierras adecuadas para su fabricacién, métodos, caracteristicas,
variedad de productos, tecnologia.

Materiales refractarios. Materiales aglutinantes: cales, cementos, yesos, clasificacion,
propiedades, rendimientos, tecnologia.

Maleriales ‘auxiliares: arenas, canto rodado, piedra partida, arcilla expandida, polvo de
ladrillos, cascotes, escorias, marmolinas.

Maleriales aglutinados: morteros y hormigones, dosajes, influencia del agua de amasado.
Piedras anrtificiales, mosaicos, marmoles reconstiluidos, bloques, placas, caflos. Suelo
cemento. Materiales hidrofugos: empleo en morteres y hoermigones. Hidréfugos
bituminosos.

Materiales metalicos: Hierro, acero, laminacién, forma y trefilado. Uso del plomo, cinc,
estanao, cobre y aluminic. Aleaciones.

Maderas: formas y dimensiones comerciales, maderas lerciadas, compensadas,
aglutinadas, encoladas. Tecnologia de las maderas. Procedencia de las maderas. Las
maderas nacionales.

Vidrieria: Uso del vidric en la construccion, ladrillos de vidrio, vidrio para solados, vidrio
aislante, lana de vidrio. Cristales: tipos espesores y dimensiones comerciales.

Pintura y produclos afines: métodos diversos de aplicacion, vitrales, papeles pintados.
Telas para revestimientos y decoracién.

Materiales piasticos: Propiedades, usos en la construccion.
Uso y aplicaciones de los diferentes materiales.
Interrelacion entre las caracteristicas de los productos empleados en la construccion.

Patologias constructivas originadas por no haberse cumplido los plazos prudenciales de
secado, estacionamiento, etc. Influencia de la naturaleza de los diversos productos.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Esta unidad curricular pretende desarrollar capacidades para la seleccidén de materiales,
transformacidn y analisis de productos desde sus materiales con el dominio de las
técnicas apropiadas.

Sus contenidos por consiguiente tratan sobre la estructura de los materiales y su
compartamiento, como asi tambhién la transformacion de la forma y de la sustanma de los
mismos.

El desarrollo profundiza en los materiales especificos correspondientes a la tecmcatura
poniendo enfasis en morteros, hormigones y reconstituidos.

Se relaciona fundamentaimente con la funcidn Coordinacién operativa de los
procesos, )

4.1.d Quimica

Estructuras y propiedades de los materiales. Propiedades de los materiales sodlidos,
liquidos y gaseosos. Elementos y compuestos. Modelos de materiales. Relacién entre
estructuras y propiedades. Modelos de soluciones. Propiedades que dependen de la
concentracién.

El nivel atdmico-moiecular: Modelos atdmicos. Aspecios histdricos, evidencias
experimentales. Espectros atomicos y niveles energéticos de los electrones, Variacion
periddica de las propiedades. Configuraciones electrdnicas eslables, procesos que ia
producen. Fermas y distribucién de carga en moléculas de compuestos de carbono y
otras familias de compuestos. '

Reacciones quimicas: Modelos de reacciones quimicas. Velocidad de reacciones vy
catalisis. Rendimiento de reacciones. Energla asociada con una reaccién. Reacciones en
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medio acuoso. Equilibric de disociacidon del agua y otras moléculas. El pH y su
regulacion. El dxido-reduccion y la iransferencia de electrones. La precipitacion y la
solubilidad en medic acuoso.

Procesos quimicos y recursos naturales: Transformaciones del carbono, oxigenc e
hidrogeno en la biosfera. Incidencia del uso de recursos en el balance de los cicles y en
ta disponibilidad futura de los recursos. Ciclos geoquimicos. La produccién y reciclado de
maleriales.

4.1.e Interpretacion de la Arquitectura

Introduccién a la Arquitectura: a} Conceptos generales, b) Su ubicacién en las artes, ¢)
Arquitectura e ingenieria, d} Arte y técnica. Teorla de la arquitectura: a) Nociones
generales, vocabulario. Proyecto: a) Nociones generales sobre ia forma de encararlo, b)
Factores: geograficos, climalicos, teluricos, de soleamiento, factores humanos: familia,
comunidad, concepto de urbanismo. ¢) Analisis funcional de ambiente. El proyeclo:
Pregrama, partido, anteproyecto, proyecto, analisis, condicionantes, usos, funcién,
funcionalidad y destino. Partes componentes de un edificio, espacios interiores y
exteriores. Reglamentaciones: espiritu y contenido. Limites, niveles.

Historia de la Arquitectura: Revision de las arquitecturas de cada época: Evolucion
social y tecnica de ia humanidad. Estudic especial de la Arquitectura contemporanea: Su
razén de ser. Sus origenes. Grandes arquitectos contemporaneos: sus obras.

Proyecto y documentacion: Proceso de ajuste del anteproyectc. Tecnicas para la
ejecucion del proyecto. Definicion de los criterios de calidad técnica y estética.

Lectura, Estudio y comparacién de diferentes proyectos. Dibujo de escaleras y rampas.
Disposicion. Plantas. Elevaciones. Compensacion; diferentes métodos de trazado.
Pendientes. Barandas. Dibujo de plantas, cortes y vistas de un edificio. Concepto. Criterio
de la aplicacion de la proyeccion plana y horizontal. Plano de replanteo. Acotaciones.
Detalles del corte de un muro.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

La unidad curricular desarrolla capacidades dirigidas a la funcién Disefio y resolucion
constructiva de la propuesta y para conseguirlas aborda los contenidos referidos al
proyecto constructivo que le permitirdan al alumno poder interprelar la normativa de
aplicaciéon, seleccicnar y organizar datos, representar en dos dimensiones, identificar
problemas y las fases de un proceso constructive y su integracion.

Las actividades formativas deben facilitar la simulacién de situaciones reales, resolviendo
situaciones problematicas relacionadas con el mundc reat de la profesién, en las que se
pongan en juego la representacion de simbolos, grafias y noermas de dibujo aplicadas en .
la construccion en aclividades concretas de los alumnos. ‘

4.1.f Representacidén Grafica Convencional y Asistida en la Construccién

Elementos e instrumentos del dibujo: tablero. Moja, formatos. Reglas, escuadras, triple

decimetro, compases, transportadores, etc. Lapices, caracleristicas. Uso de cada uno de
los elementos.

Normalizacion del dibujo: normalizacion de lineas - normas IRAM 4502, Normalizacién
de Jetras - normas IRAM 4503. Normalizacion de formatos - normas IRAM 4504,
Normalizacion de rétulos - normas [RAM 4508.

Geometria basica: ejercicios geométricos basicos. Métodos de construccion de figuras
geométricas rectilineas. Métodos de construccién de figurag geométricas curvilineas

Vistas y perspectivas de elementos constructivos: concepto de proyeccion. Plancs de
proyeccion. Desplazamiento de los planos de proyeccidn. Triedro fundamental y principal.
Geometria descriptiva.

Acotaciocnes y Escala: elementos de una cota. Sistemas de acotaciones. Normalizacion.
Criterios para las acotaciones.
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Representacién de cuerpos en tres dimensiones: Concepto. Axonometrias caballeras,
isométricas y militar. Perspectivas conicas en uno y dos puntos de fugo.

Simboto del dibujo: presentacion y use de simboles de componentes arquitectdnicos y
elementos: eléctricos, sanitarios, entre otros.

Dibujo de despiece y de conjunto: representacion de elementos de arquitectura y de
instalaciones y estructuras, dibujandoe las vistas y luego el conjunto

Disefio asistido por computadora: introduccién al CAD. Principios basicos.
Configuracion del puesto de trabajo.

Funcionamiento del sistema: caracteristicas. Aplicaciones sistema operativo. Editor del
dibujo. Menu de configuracion. Manejo del ratdn. Despliegue del menu

Funciones basicas del CAD: control de visualizacién. Dibujos de rectas, radios, circulos,
poligonos, elipse, elc. Barrar partes del dibujo. Lineas, tipos, colores. Dibujo de una
entidad paralela a oira. Escrituras de textos. Obtener informacién scbhre entidades
dibujadas. Recortar, extender, empalmar. Simetria, mover, copiar, girar. Capas de dibujo.
Acotaciones. Definicion de variables. Rayado de figuras. Polilineas. Creacion y utilizacién
de bioques. Dibujos en perspecliva.

Debera prestarse atencién en el desarrollo de trabajos relacionados con la tecnicatura:

Dibujo tecnico arquitectonico: Escaleras, rampeas, disposicidn, plantas, elevaciones,
cortes, distintos metodos de compensacicnes, pendientes, barandas, reglamentacion.

Plantas, cortes, visltas de un edificio, concepto, acotaciones. Planos de:. detalles
constructivos, carpinterias, muebles.

Perspectivas: Mocnccromatica y en colores. Definicion, cuadros, planos, observador,
horizonte, visuales, puntos de fuga, medidores, distancias, angulo dptico, posiciones del
objeto y del ocbservador, métodos.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Es una unidad curricular de apoyc para el desarrollo de los otros espacios curriculares por
lo que se ubica en el inicio del trayecto. Forma por o tanto capacidades transversales a
las funciones definidas para el perfil profesional, y sostiene las fundamentalmente las
relacionadas con la funcién Concepcién de la idea proyecto solucién y toma de
partido,

Se pretende desde esta unidad gue el alumno adquiera saberes y destrezas que le
permitan valerse del lenguaje especifico del campo técnico de tal modo gue esté
preparado para abordar la lectura de planos, folletos, legajos, manuales, etc. y también
producirlos respetando los coédigos particulares canonizados de manera correcta, a los
efectos de comunicarse con terceros.

La vinculacidon de las actividades formativas con el mundo real donde el alumnc se

desempefara puede ser promovida desde el disefio de actividades que lo invelucren en la
resolucién de problemas concretos planteados desde situaciones reales dentro del
entorno de ensefanza de la escuela. :

4.1.g Taller de Sistemas Constructivos L.

Introduccién a la construccion: Normas de seguridad para trabajos en obras de
albaniteria.

Elementos de proteccidn personal. Herramientas manuales y eléctricas habituales para
trabajos de albafiilerfa. Elementos y herramientas da medicién, de nivelacién y de control.

Descripcién y uso de medlios auxiliares: escaleras, andamios simples de madera y

metalicos,
Caracteristicas, montaje y ulilizacion de cada uno; normas de seguridad relacionados.

Materiales, herramientas y maquinas para preparado de morteros y hormigones;
caracteristica de los procesos constructivos; lécnica de azotado. Murcs de ladrillos
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comunes de 0.15 y 0.30 de espesor, trabazones, harizontalidad de la hilada y aplemado;
tecnica de elevacidn de muros,

Normas de seguridad e higiene. Modalidad de trabajo en obra. La limpieza durante el
proceso constructivo. Reconocimiento de materiales. Conccimiento y preparacion de
morteros y hormigones. Reconocimiento del hierro segun clases, tipos y usos.

Democlicicnes. Apuntalamientos. Determinacién y fijacion de lineas municipales.
Verificacién de medidas de terrenos edificados 0 no.

Relevamiento de construcciones exisientes. Interprelacién y conocimiento de planos vy
planillas de obra.

Replanteo. Nivelacidon. Ubicacidén de puntos fijos. Andamios, silletas, escaleras vy
protecciones de obra. Determinacidn y materializacion del nivel cere de cbhra.

Introduccién a las instalaciones eléctricas: Introduccién a los esquemas eléctricos, a
los conductores, aplicacion de la segunda ley de Ohm, a los aisladores. Concepto de
carga eléctrica. Magnitudes y unidades eléctricas: Tensidn, corriente, potencia eléctrica.
Circuilo eléctrico, Normas, Interpretacién de planos eléctricos bajo normas: Simbologia.
Distribucion de la energlia eléctrica, monofasica y trifasica. Medicidon y evaluacién dei
consumo de energia eléctrica. Introduccidn a la proteccidén de las instalaciones eléctricas,
tableros, llaves, disyuntores, puesta a tierra. Artefactos de iluminacion: caracteristicas,
tipos, funcionamiento. Herramientas de propésito general para instalaciones eléctricas.
Descripcidon. Operacion y Error. Practica: instalaciones tipicas domiciliarias. Leyes
fundamentaies de la eleclricidad: Conceptos basicos. Mediciones basicas de tensidn,
corriente, y potencia.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

El desarrollo de este espacio apunta a que el alumno pueda construir capacidades para la
definiciéon de las caracteristicas de los materiales a utilizar en las distintas solucicnes
constructivas, y que le permitan tomar decisiones respectc a los componentes que
configuran la obra edilicia (albanileria, estructuras, cubiertas y azoteas, aberturas y
cerramientos, sistemas de iluminacién y ventilacién, vidrieria, etc.), como asi también
definir los precedimientos mas adecuados para su ejecucion. La unidad curricular se
relaciona con la funcién Coordinacion operativa de los procesos constructivos.

4.2 Cuarto Ano
4.2.a Analisis Matematico
Limite de una funcién en un punto. Limite de una funcién en el infinito. Continutdad.

Derivada de una funcién en un punto. Derivada de funcicnes elementales. Ceros de una
funcién. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Grafica de una funcion y su
derivada. Modelizacion de fendmenos del mundo reai v de otras areas usando funclones,

Integrales indefinidas, racionales, trigonométricas, definidas. Teorema fundamental del
calculo. Integracion numeérica: regla de los trapecios y formula de Simpson. Aplicaciones,

Integral doble, integral triple: definicidn y propiedades. Aplicaciones Cambio de variables:
su aplicacion para simplificar el calcule de integrales. Integrales impropias. Formas
indeterminadas. Regla de L 'Hopital.

4.2.b Estatica Grafica y Analitica.

Objeto de Estudio de la Estatica. Principios. Concepto de Fuerza. Elementos que la
Determinan. Representacion Vectorial. Las cuatro operaciones fundamentales de la
Estatica. Composicion de Fuerzas en un Plano. Composicion Grafica de fuerzas
Concurrentes o No Concurrentes. Métodos Graficos, Método del Poligono Funicular,
Métedo Analitico Equivalente.-

Momentos de Fuerzas. Momentos de fuerzas con respecto a un punte. Tecrema de
Varignon, determinacion Grafica y Analitica. Sistemas de fuerzas Paralelas. Momentes de
Cuplas, composicion de una Cupla con una Fuerza.-
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Descomposicion de fuerzas en un Planc. Descomposicidon de una fuerza en oftras dos.
Descomposicién de una fuerza en tres Direcciones. Método de Cullman y Método de
Ritter. Reduccion de un Sistema de fuerzas a una Fuerza. Cupla.

Condiciones Anaiiticas de Equilibrios. Fuerzas concurrentes y No Concurrentes.
Aplicacion al caso de Vigas apoyadas en los Extremos. Sustentacion de Estructuras.
Concepto de Vinculos. Tipos de apoyos Constructivos. Andlisis de las reacciones de
apoyo.- Calculo en astructura simples, vigas simplementes apoyadas y porticos.

Baricentros. Centro de Gravedad de un Cuerpo. Baricentros de Lineas y de Superficies.
Momento Estatico de una Superficie con respecto de un Eje; determinacion Grafica y
Analitica.- Calculos.

Sistemas Reticulados Planos: triangulares simples y no triangulares. Reticulados
estrictamente Indeformables. Determinacién de los Esfuerzos en las Barras. Método de
Cremona, de Ritier y de Culmann- Calculos y diagramas.

Fuerzas que actuan sobre las estructuras, Fuerzas Concentradas y Distribuidas. Peso
Propic. Accidn del Viento sobre superficies inclinadas.

Momento de Inercia. Momento de Inercia Axial Centrifugos. Determinacién Grafica del
NMomento de Inercia Axial de una Superficie. Método de Cullman y de Mohr. Ejes
Principales de Inercia. Desptazamiento Paralelo de los Ejes de Referencia, Teorema de
Steiner. Mdédulo de Resistencia. Determinacion Analitico del Momento de Inercia.-

Estructuras de Almas Llenas. Momento Flexor y Esfuerzo de Corte. Determinacion Grafica
y Analitica. Trazado de Diagramas. Relaciones entre Esfuerzo cortantes y Momentos
Flexores.-

4.2.c Marco Juridico de los Procesos Constructivos,
Restricciones al dominio, servidumbre.
Restricciones impuestas por interes publico o privado.

Restricciones impuestas a los predios edificados, {osos, excavaciones, calda de edificios,
desprendimienio de materiales, andamios y apeos, ruidos incémodos, construcciones
incomodas, malsanas, peligrosas, arboles, plantaciones, sembrados, gotera, desagiies,
luces, vistas.

Restricciones impuestas al interés publico: reglamentaciones para la edificacion, obras
sanitarias, instalaciones, etc. Nociones sobre expropjaciones por causa de utilidad
publica. :

Concepto de legislacion de la construccion, fuentes. Sociedades. civiles y comerciales. -
Tipos de sociedades. Sociedades de hecho y de derecho. Locaciéon de obra. Tipos de -
contratos segun los sistemas de ejecucion: ajuste alzado; cosle y costas, por unidad
simple; por unidad de medida, etc. Ventajas y desventajas. '

Rescision del contrato. Recepcidn proviseoria y definitiva de una obra.
Propiedad horizontal, ley 13.512 y decretos reglamentarios. *

La documentacion de obra completa objelo del contrato, medificaciones del proyecto,
ruina después de terminada la obra por vicio de plano.

Paredes divisorias y medianeras, muro privativo y medianero, Condiciones juridicas del
muro, adquisicion de la medianerla, abandono, readquisicidon, derechos y obligaciones de
los conddminos, planos, contratos y liquidacion de medianeria. ..

Contratos, Seguros.

Responsabilidad civil y penal del Proyectista y Director de Obra. Responsabilidad civil y
penal del Constructor. Responsabitidad civil y penal de la Patronal. Responsabilidad’
patronal en los accidentes de trabajo: legislacion, Obligacicnes de las partes.
Indemnizaciones, enfermedades profesionales. Seguridad social. Prevision. Beneficios
jubilatorios.



MINISTERIO DE EDUCACION

Hit1. CORRESPONDE A RESOLUCION N° 0 0 E./11

Locacion de obra. Concepto de Ley, Decreto, Ordenanza, Normas, Reglamentos y
Codigos.

Sistemas de calidad. Normas [IRAM, 150 9000 y 14000. Normas CIRSOC/IMPRES.
Nermas de seguridad e higiene .

Profesiones Reguladas por el Estado cuyo jercicio pudiere poner en riesgo de modo
directo la salud, Ia seguridad, los derechos o los bienes de los habitantes. Habilitaciones
(incumbencias) Consejos Profesionales y Colegios Profesionales

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

La construccidon de capacidades que permitan la interpretacién de derechos vy
obligaciones, evaluacion de figuras juridicas y de situaciones relacionadas con la
normativa ambiental y de la construccidn, es el propésito de este espacio curricular, por lo
gue los contenidos que refiere tienen en cuenta las relaciones juridicas, las leyes
laborales, las restricciones de l|a propiedad, las de proteccion ambiental y las
responsabilidades civiles y penales inherentes al desempeno profesional.

La unidad curricular se relaciona fundamentaimente con la funcidén Coordinacién
operativa de los procesos, pero también tiene vincuios con las capacidades referidas en
la funcién Evaluacion global de la idea o proyecto.

4.2.d Quimica Aplicada.

Compuestos quimicos inorganicos: Nomenclatura tradicional, sistematica y de numerales
stock. Oxidos basicos. Férmula molecular. Hidruros metalicos y no metalicos. Ecuaciones
quimicas de formacidn. Hidroxidos o bases. Acidos: oxacidos e hidracidos. Radical &cido,
Sales neutras. Métodos de obtencion. Aplicacion

Disociacion ionica: Conductores, clasificacion: Eleclrolitos primarios y secundarios.
Disociacion de acidos, hidroxidos y sales. Reglas practicas de disociacién. Aplicacion.

Oxido Reduccidn: Numerc de oxidacién. Oxidacion. Reduccion. Reacciones de oxido-
reduccion. Agente oxidante y reductor. Métodos de igualacion. Método de variacion en el
numero de oxidacion. Método idn-electron. Aplicacion,

Estequiometria: Concepios fundamentales: mol, volumen meolar, nidmero de Avogrado,
masa molar, Calcuio estequiométrico de masa, numero de moles de moléculas, nimero
de moléculas y volumen molar en CNPT, Escalas termometricas: Celsius, Fahrenheit y
Kelvin.

Ecuacion general de los gases. Correccion de volumen. Reactivo limitante. Aplicacion.:
RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

El espacio desarrolla las capacidades de los alumnos relacionadas con las operaciones
necesarias para la concrecidn de una obra edilicia a partir de un proyecto dado, teniendo
en cuenta los tiempos y recursos necesarios, en el contexto de la funcidn Coordinaciéon
operativa de los procesos constructivos. Por [0 tanto se articula con el espacio
Planificacién de los procesos constructivos. 4

Para esto es conveniente proponer actividades de formacion que pongan a los alumnos
en situacion de contacto con el mundo real de la construccidon, permitiéndcles mensurar la
importancia de una correcta interpretacion

4.2.f Resistencia de Materiales.

Introduccidn a la Resistencia de Materiales. Fuerzas Interiores, Concepto de Fatigas vy
Tensiones. Equilibrio Estatico Interno, Traccidon y Compresién Simple: ensayos y
consecuencias. Ley de Hooke, Tension Admisible. Coeficiente de Seguridad.
Dimensionamientc y Verificacién.-

Principio de las pequefias deformaciones. Principio de superposicion de los efsctos.
Principio de Navier. Métodos para abordar los problemas de resistencia de los materiales.
Probiemas de dimensionamiento y de verificacién.
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Soclicitacien axil. Traccion simple, compresién simpie, corte simple, flexidn, simple, flexion
plana, flexion compuesta, deformaciones, pandeo, torsion, elastica de deformacion, facha.
Baricentros. Centros de gravedad. Momento estatico respecto a un eje. Analisis de las
secciones utilizada en construccidon: simples y compusstas.

Momentos de inercia axil o simple. Ejes principales de inercia. Radio de giro.
RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Unidad curricular compiementaria y por lo tanto articulada con Estatica grafica y
analitica. l.as capacidades gue se trabajen por lo tanto también estaran en refacion a la
funcion Planificacion estratégica del anteproyecto, permitiende a los alumnos una
mayor habilidad en el analisis estructural y la seleccidn de los materiales mas adecuados
para la resolucion de ios problemas edilicios que se les presente.

4.2.g Anteproyecto y Elaboracién de Documentacion Tecnica.

Documentacion: Proceso de ajuste del anteproyecto. Técnicas para la ejecucion del una
documentacion. Normas y codigos de edificacion y de planeamiento urbano.

Componentes de [a documentacidn de obra. Planos municipales, generales, de detalles y
de replanteo. Planos generales de detalles y de replanteo, expresiones graficas, escalas,
dimensiones, cotas, niveles. Superficies: libres y edificadas. Mediciones y relevamientos.
Aplicacion de reglamentos y normas.

Planias, cortes, vistas de un edificio, conceplo, acotaciones. Planos de: replanteo, detalles
constructivos, especie de revestimientos, encofrado y posicion de armaduras,
carpinterias, muebles, herrerias. Planillas de: locales, iluminacién y ventilacidn,
carpinterias y herrajes, calculos, despiece de estructuras metalicas y/o de madera. Planos
de instalaciones tecnicas: eiéctricas, sanitarias, de gas, de calefaccién, de aire
acondicionado. Perspectivas: en blanco y negro, en colores. Definicién, cuadros, planos,
observador, horizonte, visuales, punlos de fuga, medidores, distancias, angulc &ptico,
posiciones del objeto y del observador, metodos.

Escalas. Dimensiones. Cotas y acotamientos. Niveles. Superficies: libres y edificadas.
Mediciones y relevamientos.

Planillas de locales, de carpintarias, del uso del suelo.

Legajo tecnico. Memorias descriptivas @ informes técnicos, computos y presupuestos.
Guia de tramites municipales y otros.

Magquetas convencionales.

Dibujo asistido: La representacion asistida por computadora: Software relacionados.
Dibujo asistido en 2 y 3 dimensiones. Maquetas electrénicas.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Este espacio introduce al alumno en la logica de la elaboracién de documentacion grafica
y escrita para la concrecién de una obra, a partir de un anteproyecto elaborade por un
tercero, las capacidades se relacionan, entonces, con la modificaciébn de documentacién
técnica para realizar su tramitacion ante los organismos de control y aprobacién, como asl
también a los efectos que sirva de base para la ejecucion, seguimiento y evaluacién de la
obra. Deben aplicarse, por lo tanto, las normas del dibujo técnico y reconocerse las
reglamentaciones nacicnales, jurisdiccionales, y locales de aplicacién para su habilitacion.

Las capacidades que se ponen en juego para ello son: la interpretacion de normativa
especifica de aplicacidn, abstraccién en el proceso de reducir objetos a dos dimensiones,
identificacion, seleccion y organizacion de la informacién, integracién de la misma vy
reconocimientc de los problemas centrales del proyecto que se trate, por lo que se
relaciona fundamentalmente con la funcion Planificacion estratégica del anteproyecto,
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Construcciones complementarias: Entrepisos: Definicion, funcion, estructuras
resistentes, cargas, materiales. Estructuras harizontales: vigas, viguetas y forjados.
Entrepisos de madera, acero, hormigén armado, ceramica armada, prefabricados,
pretensados, armaduras, correas, cabios, Normas, reglamentos, precaucicnes.

/M3, CORRESPONDE A RES‘;OLUCION N°
4.2.h Procesos Constructivos.
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Cubiertas: Definicion, funcidn, formas usuales, trazados, pendientes, materiales,
armaduras, estructuras y elementos. Madera, hierro, hormigdn armade, mixtas. Tejas,
pizarras, chapas lisas, cobre, zinc o plomo, chapas onduladas, acero cincado, aluminio,
asbesto cemento, vidrio, plastico. Partes integrantes: faldones, cumbreras, aleros,
limahoyas, limatesas, canaletas. Cubiertas de membrana asfaltica, baldosas, mixtas,
babetas, bordes. Azoteas, contrapisos, aislaciones 'érmicas y acusticas, pendientes,
desagies, juntas de dilataciédn. Normas, reglamentos.

Cielorrasos: definicion, funcion, materiales, técnica, estructura, terminaciones, efeclos,
aislaciones acuslicas, aislaciones térmicas. Normas, reglamentos, Revestimientos de
paredes: definicién, funcion, materiales, t&cnica, estructura, terminaciones, revestimientos
sanitarios, funciones decarativas y protectoras, pastinas, toma de juntas. Normas,
reglamentos.

Solados y contrapisos. Cantrapisos: Definicidn, funcidén, preparacién del suelo,
nivelacion, compactacion, pendientes, colas, materiales, ejecucion, espesores. Sclados:
Definicion, funcion, organizacién, materiales de fijacidn, base de asiento, dibujos, colores.
Mesadas, revestimientos de escaleras, umbrales, solias, antepechos, zoécalos, piezas
accesorias. Normas, reglamentos.

Medios de iluminacion y de ventilacién: Dispositives de cierre de vanos, definicidn,
funcidn, partes, marcos, hojas, herrajes, accesorios. Secciones, caracteristicas.
Dispositivos de oscurecimiento y/o de seguridad, accesorios, taparrallos. Carpinterias de
madera, melélicas, de herreria, de aluminio, de PVC, mixtas. Aplicaciones, planos,
planillas, detalles, planillas de iluminacion y ventilacion, Normas, reglamentos.

Vidrieria: Vidrios, cristales y espejos. Propiedades, tipos, calidad, espesores, colocacion,
materiales ligantes, medios de fijacién. Sustitutos, plasticos. Normas, regiamentos.

Pinturas, acabado de superficies: Materiales, pinturas, disolvenies, componentes,
lustrados, encerados, proyecciéon con aire comprimido, fallas e imperfecciones de las
superlicies, preparacion previa de las superficies, pinturas especiales: ignifugas,
anticorrosivas, impermeables, nuevos productos, Repintado, empapelado. Colores, tonos,
gamas. Normas, reglamenios.

Fundaciones y construcciones de albanileria: Resistencia de los suelos para
fundaciones, Iinterpretacién de los ensayos, mejoramiento de la resistencia.
Comportamiento del terreno. Propagacidn de la presion, Forma de hacerlo en teorla
simplista v en la real. Asjentos. Asientos uniformes y desiguales. Rotura dei terreno.
Presion admisible sobre el terreno. Heladas.

Fundaciones, definicion, sistemas de fundacidon segun naturaleza del terreno.
Fundaciones directas o superficiales: por asiento directo, por ensanchamiento de la
superficie de asiento, profundidades minimas: base de la cimentacion, cimentacion en
fajas y bloques, por losas o placas, fundaciones indirectas o prefundas, pilares, cilindros,
pilotes prefabricados y hormigonados in situ. Cimentacion en pozos. Recalce de
cimentaciones.

Albanfileria, materiales, morieros para cada tipo de trabajo, aparejos, juntas, espesores
usuales y reglamentarios. Mamposteria de ladrillos: muros, pilares, tabiques, huecos,
conductos de humo y ventilacion, alturas, espesores, encadenados, anclajés. Exigencias
del codigo de edificacion. Sillerfa: piedras utilizadas, forma de colocacién, silleria mixta,
dinteles. Muros de sostenimjento: distintos tipes, de sétanos. Ejecucion de construccién.,
Calculos de su estabilidad y de su interaccién con el suelo. :

Equilibric y empuje de tierras. Taiud natural, tablas. Arcos y bovedas, emplao,
nomenclatura, clasificacion y trazado geométrico, materialas, disposicion, técnicas de
ejecucion, cimbras, bovedillas. Condiciones de seguridad, juntas de rotura. Pilares y
estribos.
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Proteccidon de las obras, humedad del suelo, humedad atmosférica, de condansacidn.
Protecciéon acustica, térmica y de accidentes. Técnicas de aplicacion. Exigencias del
codigo.

RELACION CON EL.PERFIL PROFESIONAL:

El espacio desarrcolla ias capacidades de los alumnos relacionadas con las operaciones
necasarias para la concrecion de una obra edilicia a partir de un proyecto dado, teniendo
en cuenta los liempos y recursos necesarios, en e} contexto de la funcion Coordinacién
operativa de los procesos constructivos. Por lo tanto se articula con el espacio
Planificacion de los procesos constructivos.

Para esto es conveniente proponer actividades de formacién que pongan a los alumnos
en situacion de contacto con el mundo real de la construccion, permitiendoles mensurar la
importancia de una correcta interpretacion de la documentacion de obra y un tramite
adecuado para su consecucion de una manera activa

4.2.i Taller de Sistemas Constructivos 1.

Terrenos: Clases de terrenos. Roca. Terrenos naturales. Terrenos sin cohesion. Terrenos
con cohesion. Terrenos de naturaleza organica. Estudio del terreno. Proceso de estudio.
Extraccion de muestras. Zanjas de exploracién. Sondeos. Perforaciones. Clasificacion de
los terrenos.

Comportamiento del terreno. Propagacion de la presion. Asientos. Asientos uniformes vy
desiguales. Rotura del terreno. Presion admisible sobre el terreno. Heladas.

Clases de cimentaciones: Materiales para cimentaciones. Base de la cimentacion,
Cimentaciones en fajas y blogues aislados. Cimentaciones de losas o placas. Vertidos de
arena, grava y piedra. Cimentaciones profundas. Pilotes. Medidas de seguridad. Medidas
protectoras contra los asientos perjudiciales. Recalce.

Excavaciones: ejecucion de excavacion para cimentaciones. Entibaciones. Entablados.
Paredes de vigas y tablones. Maguinas para lrabajos de movimientos de suelos:
lopadoras, motoniveladora, cargadora frontal, pala de arrasire, retroexcavadora.
Caracteristicas principales de las distintos tipos de maguinas viales.

Accion de compactacion de suelo: metodos segun el tipo de suelo. Rodillos lisos,
rodillos "patas de cabra”, vibro compactadores y planchas vibradoras. Forma de evaluar la
compactacion de suelo,

Mamposteria: Muros. Morteros. De piedra natural. Materiales ceramicos. Formas y
tamarfios de ladrillos. Ladrillos macizos: rehundidos y tomas de juntas. Ladrillos huecos y
perforados. Encadenados de hormigdon. Revisidn de Azotado, normas - para la -

organizacion de tareas y convivencia de gremios. Herramientas y materiales. Preparacién - -

de pasion. Técnicas de azotado. Muros de elevacion: Normas para Ja organizacion de
tareas y de gremios. Herramientas y materiales. Muros de ladrillos comunes: Espescres
usuales, preparacion de morteros. Dosificacion. Trabazones y aparejos, Ejecucién. Muros
de ladrillos ceramicos huecos: espesores usuales, caracteristicas, ventajas y desventajas
segun usos. Herramientas y materiales. Muros caon bloques de hormigdn: herramientas y
materiales. Preparacion de morteros. Dosificacion. Trabazones y aparejos. Aislacion
hidréfuga horizontal y vertical, materiales usuales, técnica de ejecucidn. Colocacidn de
abertura: tecnica de aplomado y nivelacion de aberturas. Tipos de aberturas. Marcos
metalicos y de madera. Tabiques: maleriales tradicionales, placas de yeso y otros;
interiores, exteriores, sanilarios, técnicas de sjecucion; terminaciones, Contrapiso y
carpetas: funciones; herramientas y materiaies, morteros usuales, dosificacién vy
gjecucion. Nivelacion, Pendientes. Revogue grueso: funcidén y caracteristicas, mortaros:
dosificacior y ejecucion. Fratasado y peinado. Terminacion con fratds; terminacion con
peine. Revoque fino: funcion y caracteristicas. Herramientas y materiales. Morteros:.
dosificacion y ejecucion. Fratasado con fieltro y agua de cal,

Estructuras metalicas y de madera: Estructuras metalicas: Los metales aptos para las
estructuras. Los aceros. Clasificacion. Tecnologias. Reglamentos. Tensiones admisibles.
Uniones. Traccion. Corte. Compresion. Flexion. Entrepisos. Fundaciones. Armaduras.
Estructuras de madera: Maderas aplas para las estructuras. Clasificacién. Pesos
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especificos. Tipologias y tecnclogias. Reglamentos. Uniones. Tensiones admisibles.
Traccion. Corte. Compresion. Flexion. Parantes. Fundaciones y anclajes.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

El desarrollo de este espacio apunta a que el alumno pueda construir capacidades para la
definicion de las caracteristicas de los materiales a utilizar en las distintas soluciones
constructivas, y que le permitan tomar decisiones respecte a los componentes que
configuran la obra edilicia (albafnileria, estructuras, cubiertas y azoteas, aberturas y
cerramijentos, sistemas de ituminacidon y ventilacion, vidrieria, etc.), como asi también
definir los procedimienlos mas adecuados para su ejecucion. La unidad curricular se
relaciona con la funcién Coordinacion operativa de los procesos constructivos.

4.2.j Taller de CAD.

Concepto de CAD. Ventajas. Metodciogia: preparacion del planc de trabajo. El entorno
gralico. Comandos de archivo. Aplicacién de escalas convenjentes. Delerminacion del
numere y nombres de las capas. Uso del periférico mas adecuado,

Coordenadas ortogonales y polares: absolutas y relativas. Herramientas dei dibujo; grilla,
ortogonalidad, cursor forzado. Comandos de dibujo. Lineas. Modos de atraccion.
Comandos de modificacion: borrar y mover. Modos de captura; window ¥ crossing.
Ampliacion y reduccion (zoom y vista aérea). Aplicacion del tipo de ccordenada mas
adecuada para el dibujo. Usc de las herramientas mas cenvenientes para el trazado de
distintos tipos de lineas y su modificacion. Configuracion de la grilla y el cursor forzado.
Visualizacion rapida del dibuje.

Formato. Capas. Limites del dibujo. Personalizacion. Dibujo de formas geométricas
curvas: arco, circulo, elipse. Configuracién del tipo de fermato necesaric. Disefio de capas
y eleccion del tipo de linea de cada una. Trazado de las entidades curvas eligiendo los
subcomandos mas convenientes.

Herramientas de consulta: distancia, angulo, area, propiedades. Dibujo de formas
geométricas rectas; rectangulo, poligono, polilinea, relleno sdélido. Trazado de las
entidades definiendo su configuracion. Lectura de sus propiedades. Relleno de
superficies.

Tramas y sombreados predefinidos y definidos por el usuario. Modificacién de entidades:
rotacion, escala y estiramiento. Insercién de sombras de distinto tipo en las entidades.
Aplicacion de los comandos de modificaciéon de entidades con un criterio de economia,

Comandos de reproduccion de entidades: copia, espejo, offset, matrices. Encuentro de
lineas: chaflan y empalmes, Recorles y extensiones. Uso adecuado de los comandos con
criterio de economia del dibujo. Configuracion de los mismos.

Meaodificacion de las propiedades de entidades existentes. Insercién de textos. Aplicacion
de comandos para ia correccién del dibujo. Configuracion de textos de una linea y varias
lineas.

Sistema de acotacién. Configuracion, Cotas lineales, continuas y paralelas. Acotacion de
radio, diametro, angulos. Lineas de referencia. Uso de las cotas segln la necesidad del
dibujo. Personalizacidén de las mismas.

Bloques. Creacitn e insercion. Bloques internos y externcs. Relacion con las capas. El
comando explotar. Construccidn de distintos tipos de bloques. Importacion y exportacion.
Insercién en distintas capas.

E! disefio arquitecténico. Uso de los comandos. Planificacion de las capas. Definicidn del
entorno y los niveles. Insercién de bloques: biblictecas predefinidas. Insercidon de texto y
acotacion. Insercién del rotulo. Aplicacion de los comandos en el disefio de una vivienda,
procediendo con criterios metodologicos. Precisién y rapidez de definicion del dibujo. Uso
adecuado de ios comandos y herramientas provistas por el procgrama

Espacic modelo y espacic papel. E! control de las escalas. Impresidon y ploteo.
Determinacion del tipo de trazo. Configuracion del plotter. Planilla de ploteo. Visualizacion
de la hoja a imprimir. Desarrollo de capacidades para una correcta visualizacién previa del
dibujo, configurando adecuadamente los elementos para una correcta impresion.
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RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

El Disefio Asistido por Computadora (CAD) se ha transformado en una herramienta
informatica imprescindible en la resolucién eficiente de problemas de representaciéon de
objetos en dos y tres dimensiones, y las capacidades relacionadas con su dominio son
imprescindibles para el desarrolio de las competencias demandadas al MMO. La unidad
curricular profundiza lo introducido por Representacion Grafica convencional y asistida
en la Construcciéon, y por lo tanto al igual que dicha unidad desarrolla capacidades
transversales que apuntan a la funcién Concepcién de la idea proyecto solucidn y
toma de partido.

Su articulaciéon adecuada permite apoyar el desarrollo curricular en espacios como
Anteproyecto y Elaboracion de Documentacion Técnica en el mismo afo.

4.3 Quinto Ano
4.3.a Mateméatica Aplicada
Funcion: continuidad, maximos y minimos.

Derivadas de funcicones racionales e irracionales. Reglas de derivacion. Derivadas de
funcién compuesta. Aplicacion de las derivadas,

Integrales indefinidas: primitivas. Métodos de resolucién. Reglas.

Integrales definidas: teorema del valor medio. Regla de Barrow. Aplicaciones fisicas y
geometlricas. Calculo de areas y volumen de cuerpos en revalucion,

Matematica financiera: porcentaje, interés simple y compuesto, capital y monto.

Probabilidad y estadistica: Estadistica: parametros estadisticos y estimadores, correlacién
entre variables. Probabilidad: variables aleatorias, distribuciones de probabilidad,
esperanza malematica, varianza, ley de los grandes nUmercs.

Estadistica aplicada al campo disciplinar de la formacion profesional correspondiente a
esta tecnicatura

Matrices. Propiedades. Operaciones. Aplicacion.
Arbol de problemas.

Teoria de redes

Teoria de grafos

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Unidad curricular complementaria y por lo tante articulada con espacios de calculo: -

Calculo de H°A® | y Célculo de estructura metalicas y de madera. Las capacidades que se ~

trabajen por lo tanto también estaradn en relacién a la funcién Planificacion estratégica
del anteproyecto, permitiendo a los alumnos una mayer habilidad en el analisis
estructural y la seleccidn de los materiales mas adecuados para la resolucmn de Ios
problemas edilicios que se |les presente. ‘

4.3.h Calculo de Hormigdén Armado |.

El hormigén. Aglomerantes. Materiales inerles. Agua. Dosajes. Granulometria de los
aridos. Cales, cales hidraulicas, cementos, tipos de cementos, deferencias, AC2, AC3,
FAC4 del cemento. Relacidn agua-cemento. Analisis quimicos y fisicos. Tipologias.
Normas. Usos. Leyes. Agua de mezclado para hormigones.

Resistencia del hormigdn. Ensayos. Tensiones de célculo, rotura y admisibles. Coeficiente
de seguridad. Mdédulo de elasticidad. El hormigén armado. Comportamiento y tecnologia
de los hormigones, tamizados, tensiones tangenciales, tensiones de adherencia,
hormigén fresco.

Aditivos del hormigoén, aire incorporado, hormigén endurecido, dosificaciones, vibradores,
ensayos scbre el hormigdn fresco y endurecido.
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Aceros. Ensayos. Fluencia. Tensiones. Coeficientes de seguridad. Tensiones admisibles.

Disposiciones reglamentarias. La estructura de hormigdn armado: funcion; piezas que la
integran. Losas, vigas, celumnas, bases, puntales, tensores, tabiques y dinteles.

Solicitaciones a la que se expone una estructura de hormigdn armade. El plano de
estructura. Escalas y representaciones convencionales. Planillas de calculo,
Interpretacién, lectura y uso de los planos y planitlas de calculo,

Céalculo y verificacion de las piezas de la estructura de hormigdn armado segun las
normativas vigentes y el método de calculo correspondiente establecido par el CIRSOC,
Resistencia y dimensionados de columnas y zapatas, vigas placas.

Losas con armadura sencilla. Vigas rectangulares y viga placa con armadura de traccion
sometida a flexion, flexién simple y compuesta, Dimensionamiento. Secciones prismaticas
flexadas con doble armadura.

Sin prejuicio de estos contenidos deberan tenerse en cuenta aquellos especificos
minimos relacionados con las habilitaciones profesionales del MMO, y que no pueden
~ ser obviados en el desarrollo del espacio

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

La resolucion de los problemas arquitecténicos relacionado con el disefo vy
dimensionamiento de piezas estructurales y del conjunto estructural con las limitaciones
relacionadas con la habilitacién profesional, requieren de un espacio donde los contenidos
especificos puedan ser desarrcliados particularmente pero en estrecha refacidon con la
unidad curricular Proyecto.

La unidad curricular se vincula principalmente a las funciones Concepcién de la idea
proyecto solucion y toma de partido y Planificacion estratégica del anteproyecto,
como asi también a Diserio y resolucién constructiva de la propuesta,

Las actividades formativas tiemen que ser orientadas a la resolucién de problemas reales
y concretos, poniendo al alumno en situaciones con las que se encontrara come
egresado, sugiriendose el planteo de situaciones problematicas dentro de los proyectos
que resuelvan en Proyecto.

4.3.c Caiculo de Estructuras Metalicas y de Madera.

Construcciones metalicas: Aceros, propiedades, resistencia, tenacidad, forjabilidad,
soldabilidad y dureza. Resistencia de los aceros: limite de proporcionalidad, limite de
elasticidad, limite de escurrimiento superior e inferior, resistencia estatica, rotura.
Resistencia a los esfuerzos oscilantes. Diagramas. Reglamenlos. Aceros comerciales: en
lingotes, piezas de fundicion, forjados, laminados, estirados. Operaciones de taller:
rectificacion, cilindrado, acodado, forjado, cortado, cepillado, fresado, marcado,
agujereado, taladrado, punzonado. Montaje. Proteccidn contra el fuego, contra la
herrumbre. Disefo estructural.

Medios de unién: roblcnado o remachado en fric o en caliente. Tensiones admisibles.
Distribucidon de agujeros. Ensayos de ruptura, uniones con pernos, distancia entre pernos.
Reglamentos, aplicaciones. Soldaduras, por presion y por fusién. Soldadura autégena,
eiéctrica, de acero electrico. Recepcién de construcciones soldadas. Radioscopia y
radiografia industrial, indice de calidad. Examen de obreros soldadores. Costuras
scldadas, tensiones admisibles. Reglamento. Aplicaciones.

( Estructuras resistentes de edificios. Esqueietos simples. Estructuras horizontales,
; estructuras verticales, estructuras de techos, fundacicnes, placas de apoyo, dados,
il anclajes. Analisis de cargas estructurales, accion del viento y variaciones de temperatura.

\ ‘“ Detalles constructivos. Aluminio estructural. Sistemas de alma llena.
R\Y Vigas de perfiles laminados reforzados con platabandas. Vigas compuestas. Reglamento.
\l\i‘l Aplicaciones.

Piezas comprimidas: pandeo, secciones simples y compuestas, Reglamento.
Aplicaciones. Columnas compuestas; disposiciones constructivas, Reglamento.
Aplicaciones,
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Sistemas reticulados planos: formas usuales, cargas actuantes, esfuerzos en |las barras,
placas de nudos, métodos de unian, nhudos de apoyo, arriostramientos, cabios y correas,
vigas de celosia o de reticulado.

Construcciones en madera: Maderas: empleo como materiai estructural en Ia
construccion, clasificacion y comercializacién, propiedades, dureza, densidad, irabajo,
dilatacion térmica, resistencia. Traccidn, compresion, fiexion y corle. Influencia del peso
especifico, humedad, temperatura. Tensiones admisibles. Maderas argentinas vy
extranjeras. Escudaria y dimensiones usuales. Tablas. Reglamento. Aplicaciones. Medios
de unién.

Accesorios de unidn: claves, espigas, lengletas, grapas, cufas, tornilios, tirafondos,
pernos, flejes, chapas de unién, estribos o abrazaderas, pilanchuelas, conectores, colas,
pegamentos. Reglamento. Aplicaciones.

Estructuras horizontales: piezas sometidas a flexion. Reglamento. Aplicaciones.

Piezas de madera sometidas a compresién, arriostramiento, entramados verlicales de
madera, macizos o con esqueleto. Reglamento, Aplicaciones.

Piezas de madera sometidas a traccidon. Reglamento. Aplicaciones.
Estructuras inclinadas, Reglamento. Aplicaciones.
RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

l.La resolucién de los problemas arguitecténicos relacionado con el disefio vy
dimensionamiento de piezas estructurales y del conjunto estructural con las limitaciones
relacionadas con la habilitacidn profesional, requieren de un espacio donde los contenidos

especificos puedan ser desarrollados particularmente pero en estrecha relacién con la

unidad curricular Proyecto.

La unidad curricular se vincula principalmente a las funciones Concepcién de la idea
proyecto solucion y toma de partido y Planificacién estratégica del anteprovyecto,
como asi también a Disefio y resolucién constructiva de la propuesta.

Las actividades formativas tienen que ser orientadas a la resolucién de problemas reales
y concretos, poniendo al alumno en situaciones con las que se encontrara como
egresado, sugiriendose el planteo de situaciones problematicas dentro de los proyectos
que resuelvan en Proyecto.

4.3.d Sistema Sanitario Edilicio.

Descripcion y lectura del anteproyecto de las instalaciones. Nociones de disefio
constructivo de las inslalaciones. Proyecto de cualquier tipo de instalaciones de obras
sanitarias, domiciliares, comerciales o industriales. Calculo por medio de tablas de -
dimensiones, secciones, caudales, capacidades, consumos, potencias de elementos
constitutivos de las instalaciones. Seleccion de materiales propios de las instalaciones a
agua (caliente, fria y contra incendios) y desagles (cloacales y pluviales),

Tecnica de dibujo, con métodos convencionales e mformatlcos Normas, convencuones
escalas y simbologia propia del dibujo de las instalaciones.

Leyes, cddigos, reglamentos y normas necesarias para la ejecuciéon de ta documentacidn
tecnica.

Maleriales y técnicas constructivas propias de las instalaciones {(instalacionas proviscrias
para obradores, instalaciones definitivas), que permitan elaborar la documentacion
técnica.

Generalidades: Datos gue deben tenerse en cuenta al confeccionar el plano: Datos
generales. Datos relativos a la boleta de nivel. Datos relativos al edificio. Numeracion.
Expedientes y tramites, Tolerancias.

Desaglies primarios: Trazado, accesos. Material. Diametro, Pendiente. Inodoros. Slop-
sink. Mingitorios. Bocas de acceso.

Separadores enfriadores de grasa. Piletas de cocina con desagtle primario. Artefactos
bajo nivel de acera. Nivel provisionai.
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Desagiies secundarios: Desagles de artefactos secundarios: diametros, sifones, piletas
de cocina (con interceptor de grasa), Piletas de lavar. Garages.

Ventilaciones.

Desagtlies pluviales: Destino del desagie pluvial. Condutales. Tabla de -superficies
maximas de desagle. Cafios de lluvia. Embudos. Piletas de piso. Bombeo pluvial. Aleros,
salientes, manzardas y balcones. Terrenos bajo nivel de calzada.

Provisién-de agua fria: Tabla de gastos (Diametro de conexion y caferias de distribucion
de agua directa). Alimentacién de artefactos. Diametros y materiales de las canerias de
distribucian. Tablas de diamelros (bajadas de langues, secciones, secciones-limites).
Ruptores de vacio. Cargas minimas, Cargas maximas. Llaves de paso. Filtros centrales.
Equipos de bombeo. Alimentaciones especiales.

Provisidn de agua caliente: Intermediarios individuales y centrales. Calentadores.
Diametros y materiales de las canerias de distribucion.

Planos: Forma de presentacion de los planos. Abreviaturas. Modelos de tamanos de
planos, Caratula, Cuadros de resumen y planilla de calculo. Plano Tipo. Colores y signos
convencionales., Sistema de numeracion para diferenciar los artefactos, descargas vy
columnas del mismo tipo que se repitan. Plano de la ciudad.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Esta unidad desarrolia capacidades inscriplas dentro de la funcién Disefio y resolucién
constructiva de la propuesta, dirigidas a la concrecién de un proyecto en instalaciones
domiciliarias y comerciales sanitarias.

Estas capacidades deben estar direccicnadas a la elaboracion de un proyecto que
permita una cofrecta ejecucion, control y evoliucidén de una ingtalacidén, por io tanto
deberan desarrollarse capacidades especificas como la seleccion, organizacion vy
evaluacion de la informacién, interpretacién de normativa y especificaciones técnicas,
reduccién de objetos a represeniaciones bidimensionales, integracion de los procesos
construclivos y aplicacidn de las técnicas proyectuales parliculares de las instalaciones
sanitarias.

4.3.e Acondicionamiento Térmico de los Edificios.

Descripcidon y lectura de! anteproyecto de las instalaciones. Nociones de disefio
constructivos de las instalaciones. Proyecto de cualguier tipo de instalaciones de gas .
domiciliarias, comerciales y las industriales de hasta 9,81 bar (10 kgfcm?2) de presion (de
redes o envasado). Calculo por medio de tablas, ecuaciones matematicas, y gréficos de
dimensiones, secciones, caudales, capacidades, consumos, potencias de equipos
constitutivos de las instalaciones. Seleccidén de materiales propios de las instalaciones
para el confort (ventilacidn forzada, aire acondicicnado, calefacciéon y refrigeracion).- )

Técnica de dibujo con métodos convencicnales e informaticos. Normas, escalas y
simbolcgias propias de las instalaciones. ’

Leyes, codigos, reglamentos y normas necesarias para la ejecucion de ta documentacion
tecnica.

Calculo de balance térmico, aplicando planillas.

Materiales y tecnicas constructivas propias de las instalaciones (instalaciones provisocrias
para obradores, instalaciones definitivas), que permita elaborar la documentacion técnica.

Definicién de los términos o vocablos que comunmente se utilizan en el oficio.
Empleo de vocablo técnico a usarse en el oficio.

Ventilacion: definicion, salubridad de los ambientes, necesidad de la ventilacién, objetivo-
de la ventilacién, sistemas de ventilacion, calculo de ventilacién utilizande ecuaciones
matematicas, tablas, grafices, calculo de los equipos de ventilacién forzada.

Calefaccion: formas de trasmision de calor, los distintos tipos de calor, transferencia de
cafor en una pared simple y compuesta, balance {ermico, definicion, objeto del balance,
gue informacién se obtiene de un balance térmico, calculo del balance térmico.
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Usos del gas como combustibie: ventajas e inconvenientes, distintos lipocs de gases, gas
natural, gas envasado, gasoductos, redes de distribucion, partes constilutivas de una
instalacién domiciliaria, guemadores.

Instalaciones Domiciliarias de Gas:
Gas Natural:

Prolongacion domiciliaria: definicién, ubicacidon, exigencias de GasNor sobre las
prolongaciones domiciliarias, calculo del diametro, protecciones de la caneria, materiales
empleados en las cafierias, criterios de seleccién

Medidores: definicien, objetive del medidor, ubicacién, gabinetes normas de GasNor,
baterias de medidores, medidores de uso domiciliario.

Caneria Interna: definicion, instalacién y ubicacion de la caneria interna, materiales
usados, criteric de seleccidén, elementos accescrios usados en la instalacién, normas de
GasNor, calculo del diametre

Instalacién de artefactos de uso domésticos: colocacion de artefactos de camara abierta
y cAmara cerrada, ubicacién de las valvulas de alimentacion, reglamentacién de GasNor,
elementos accesorios usados para la instalacién,

Evacuacién de gases productos de la combustién: necesidad de la evacuacion de los
gases quemados, calculo de los conductos de evacuacién de gases, conductos unificados
de gases quemados, reglamentaciones existentes.

Planc de una instalacién domiciliaria de gas: normas de GasNor, colores gue llevan las

distintas partes de una instalacién domiciliaria, caratula.

Gas Envasado:

Equipco individual, calculo de l[a cantidad de cilindros, ubicacién de los cilindros,
reglamentaciones de GasMNor. Baterias de cilindros, ubicacidén, reglamentacién de
GasNor. '

Dibujo: Dibujo técnico

Taller: Instalacion de gabinete equipadc para aire acondicionade e instalacién domiciliaria
de gas (herramientas, muestrario, materiales, artefactos, etc.}, visita de obras.

Seguridad: Intoxicacién por monéxido de carbono y falta de oxigeno, formas de detectar
fugas de gas.

Aspectos legales: Civiles, Penales.
RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Esta unidad desarrolla capacidades inscriptas dentro de la funcién Disefio y resolucién
constructiva de ia propuesta, dirigidas a la concrecion de un proyecto en Instalacmnes‘
domiciliarias y comerciales de acondicionamiento de los edificios.

Estas capacidades deben estar direccionadas a la elaboracién de un proyecto que
permita una correcla ejecucidon, control y evolucion de una instalacién, por [o tanto
deberan desarrollarse capacidades especificas como la .seleccidn, organizacién vy
evaluacion de la informacion, interpretacién de normativa y especificaciones técnicas,
reduccién de objetos a representaciones bidimensionales, integracion de los procesos
constructlivos y aplicacion de las técnicas proyectuales particulares de las instalaciones.

4.3.f Sistemas Electromecanicos y Electronicos Domiciliarios.

Cescripcion y laclura del anteproyecto de las instalaciones. Nociones de diserio
constructivo de las instalaciones, Proyecto de instalaciones eléctricas meno y trifasicas
hasta 50 KVA y 250 V de tensién contra tierra o 400V entre fase par construcciones
edilicias. Proyecto de instalaciones electromecanicas cuya potencia mecanica no supere
los 11 KW (15Hp).

Calcuto por medio de tablas de dimensiones, secciones, caudales, capacidades,
consumos, potencias de elementos constitutivos de las instalaciones. Seleccion de
materiales propios de las instalaciones: correspondientes a energia eléctrica,
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comunicaciones (baja tensién), transporte (escaleras mecanicas, ascensores,
montacargas, materiales, andamios y equipos para la ayuda de gremios.

Técnica de dibujo, con meétodos convencionales e informaticos. Normas, convencionegs,
escalas y simbologia.propia del dibujo de las instalaciones.

Leyes, cddigos, reglamentos y normas necesarias para la gjecucién de la documentacidn
técnica.

Materiales y técnicas constructivas propias de las instalaciones (instalaciones provisorias
para obradores, instalaciones definitivas), que permitan elaborar la documentaciéon
t&cnica.

Objetivo y alcance: Requisitos generales. Esquema. Definiciones. Medidas de proteccion
y de seguridad personal. Dispaosicion de los principales componentes. Condiciones de
Proyecto. Caida de tensién admisible. Acometida del conductor neutro.

Medidas de seguridad personal contra contactos eléctricos: Proteccion contra
contactos directos. Proteccién contra contacios indirectos. Proteccidn contra contactos
directos e indirectos por uso de fuentes de muy baja tension (M.B.T.S.-24 V). Condicicnes
especiales de seguridad para cuartcs de bario.

Tableros: Lugar de instalacion. Forma constructiva.

Conductores: Cables para usos generales. Cables para usos especiales. Determinacion
de la seccidn,

Elementos de maniobra y proteccion: Definicicnes. Interruptores. Fusibles. Interruptor
con fusibles. Interruptor automatico. Interruptor por corriente diferencial de fuga
{interruptor diferencial). Dispositivos de maniobra y proteccion de motores eléctricos de
instalacion fija.

Reglas de instalacién: Consideraciones generales. [nstalaciones con conducteres
aislados en canferia. Canalizaciones subterraneas. Conductores preensambladecs en
lineas aéreas exteriores. Bandejas portacables. Circuitos de muy baja tensién (M.B.T.).
Lineas de pararrayos. Instalaciones eléctricas temporarias en obras.

Prescripciones adiclonales para locales especiales: Locales humedos. Locales
mojados. Instalaciones a ja intemperie. lLocales con vapores corrosivos. Locales
polvorientes (no peligrosos). Locales de ambiente peligrosc.

Inspeccién y mantenimiento de las instalaciones: Conceptos generales. Inspeccion
inicial. Inspeccion periddica. Pruebas. Mantenimiaentc de las instalaciones.

Sistemas de seguridad edilicia: Control y vigilangia, alarmas de intrusién, cctv, porteros
eléctricos, blogueo de accesos, etc. Alarmas contra incendios.

Contreoles electronicos: Concepto. Beneficios. La domdtica en viviendas existentes y en -

viviendas en construccion - Aplicaciones: iluminacién, control de persianas,. riego,
climatizacion, vigiltancia, alarmas, control de electrodomésticos, etc.- Protocolos de
comunicacion, tipo de arquitectura- Controlador inteligente: programacién, conexién de
entradas y salidas. Programacion: emplec de software de aplicacidon, légica booleana,
temporizadeores distintos tipos, interruptores herarios, contadores y demas funciones
especiales- Simulaciones- Bus de comunicacion, velocidad- Controt desde celulares-
Interpretacion y manejo de catalogos de fabricantes- Sensores. Movimiento, presencia,
magneticos, humedad, lluvia, temperatura, posicidén, gas, humo, termostatos, principio de
funcionamiento, magnitudes teécnicas, eleccion, conexidén- Actuadores: contaclores, reles
auxiliares. Sefalizacién luminosa y acustica- Aplicaciones.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Esta unidad desarmrolla capacidades inscriptas dentro de la funcion Disefio y resolucidén

constructiva de la propuesta, dirigidas a [a concrecion de un proyecto en instalaciones

domiciliarias y comerciales electromecanicas.

Estas capacidades deben estar direccionadas a la elaboracion de un proyecto que
permita una correcta ejecucion, conirol y evoluciéon de una instalacion, por lo tanto
deberan desarrollarse capacidades especificas como la seleccidn, organizacién y
evaluacién de la informacion, interpretacién de normativa y especificaciones tecnicas,
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reduccidn de objetos a representaciones bidimensionales, integracién de los procesos
constructivos y aplicacion de las técnicas proyectuales particulares de las instalaciones.

4.3.g Proyecto.

El proyecto. Preogramas cualitative y cuantitaiivo. Premisas de disefioc. Partido.
Anteproyecto. Proyecto. Relacjones. Andlisis, condicienantes, usos. funcion, funcionalidad
y destino. Partes componentes de un edificio: agrupamiento y relacién. Plania, volumen y
espacios interiores y exteriores.

Disefic y materializacidn de las actividades del hombre en diferentes hechos
Arquitectonicos: tipologias, plantas y caracteristicas. La estructura come parte integrante
del proyecto, su expresion. Modulo. Fachadas. Tratamiento, balance de superficies,
proporcidn, ritmo, caracter, expresion. Critica de edificios existentes destacando valores
plasticos, espaciales, estructurales vy constructivos. Reglamentaciones;, espiritu vy
contenido. Concepto y necesidad de la modulacion y de la normalizacion como
ordenamiento y como camino previo a la prefabricaciéon. Instalaciones del proyecto:
sanitaria, electromecanica y de gas. Resolucion estructural: disefio.

Métodos para la deteccién de las necesidades funcionales y esteticas. Técnicas para la
elaboracion del programa de necesidades. Aplicacion de las leyes, codigos, reglamentos y
normas.

Representacion del proyecto. Estudio de luz y sombras. Sombra y penumbra. Fuente
luminosa: distintas posiciones. Proyecciones de los rayos. lluminacion artificial y solar.
Distintas posiciones de [as fuentes respecto del ocbservadeor y del cuadro. Sombras del
punto y de la recta sobre planos frontales, inclinados y verticales. Sombras sobre
paralelepipedos. Sombra y penumbra proyectada por 2 focos. Sombras de curvas, planos
y cuerpos. Sombras en fachadas. Salientes y relieves. Vanos. Balcones. Sombras propias
y proyectadas. Difusiéon de tonos. Degradacion de tuces y sombras. Superficies
iluminadas y en sombras. Direccion, distancia e intensidad de los rayos. Influencia de la
atmdsfera. Reflejos. Consecuencia. Penumbra. El color. Definicidn, Concepto fisico y
Optico. Pigmentos. El color y lo luz. Tonos. Efectos. su importancia y la aplicacion en los
espacios arquitectonicos. Sensacion luminosa. Acuarelado sobre papeles especiales.
Tecnica. Aplicacion de Jla difusidn de tonos y sombras. Degradacion acuarelado de
volumenes y fachadas. Perspectiva y color. Aguadas.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Este espacio introduce al alumno en el Diseno de hechos arquitectdnicos diferentes, y su
materializacién, especialmente el tema vivienda unifamiliar, y para la concrecién de una
obra, a partir de una situacion problematica, que le permita articular los contenidos en una .
repuesta a la situacién presentada. Deben aplicarse, por lo tanto, el proceso de disefo,
las normas del dibujo técnico y reconocerse las reglamenlaciones nacionales,
jurisdiccionales, y locales de aplicacion para su habilitacidon.

Este espacio se vincula principalmente a las funciones Concepcién de la idea proyecto
solucién y toma de partido y Planificacion estratégica del anteproyecto, como asi
también a Disenio y resolucion constructiva de la propuesta.

Las actividades formativas deberan orientarse al desarrollo de ejercicios que profundicen
en la representacion y las decisiones relacionadas con el disefio del hecho arquitecténico.
Deberan simularse situaciones que aproximen al alumne a las que se presentan en la vida
real, mediante estrategias de resoclucion de problemas que le permitan recorrer el proceso
proyectual, la concrecién del mismo y su representaciéon bidimensional y tridimensional y
la presentacion del mismo.

4.3.h Construccidn y Direccién de la Ejecucion de Instalaclones (taller).

Técnicas para la ejecucién del proyecto de instalacienes, Realizar la ejecucién de
instalaciones de redes de gas, de redes de distribucidn de agua y cloacales y de
imstalaciones eléctricas mono y trifasicas hasta 50 KVA y 250 V de tensién contra tierra o
400V entre fase par construcciones edilicias.
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Definicion de los criterios de calidad técnica y estética. Planificacion y gestion de la
ejecucion de la documentacion de obra. Legajo lécnico, planos de instalaciones
sanitarias, de gas y de eleciricidad. Pliegos de especificaciones laegales y técnicas,
memoria técnica. Computos y presupuesto de las instalaciones. Meétodos para la
definicion de materiales y elementos de las instalaciones a utilizar. Calculo de tiempos de
trabajo de las actividades relacionadas. Técnicas para la definicion, el disefio y resolucion
constructiva de los componentes referidos a l!as instalaciones sanitarias, de gas y de
electricidad. Normas de seguridad e higiene. Profesiones Reguladas por el Estado.
Habilitaciones. Disposicion de las instalaciones. Proyecto de instalacion. Reglamentacion
vigente para la ejecucion de las instalaciones

Técnicas para gestionar, dirigir y controlar los procesos constructivos de las instalaciones.
Estudio, verificacion e interpretacion de la documentacion de instalaciones. Aprobacion de
trabajos realizados. Control de la calidad de materiales, insumos y mano de obra. Control
y registro del avance de las instalaciones. Métodos de verificacion y control de la calidad
técnica y estética de las instalaciones. Criterios para componer grupos de trabajo.
Distribucion de las tareas. Eleccion del equipo, herramientas vy Utiles, transporte.

P Pianificacién de detalle de la {otalidad de las instalaciones paso a paso hasta su entrega.
Control de los tiempos. Productividad. Pedidos, recepcion y acopio de materiales e
insumos. Planificacion general de las instalaciones. Inspeccién y mantenimiento de las
instalaciones. Pruebas. Mantlenimiento predictivo, preventivo y correctivo de las
instalaciones. Tecnicas para delenminar las posibles soluciones de los problemas
detectados. Verificacion del cumplimiento de leyes. reglamentos, codigos, normas y de las
normas de seguridad e higiene personal chra en la industria de la construccion y del
impacto ambiental. Respansabilidad civil vy penal del director de las instalaciones.
-Seguridad e higiene de las obras. Cbédigos y Reglamenlos relacionados con instalaciones
de gas, provision de agua, sanitaria y elécltrica; limpieza final de obra. Habhilitaciones en
cuanto a las instalaciones de gas y eleciricidad.,

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Esta unidad desarrolla capacidades inscriptas dentro de la funcién Disefo y resolucién
constructiva de la propuesta, dirigidas a la concreciéon de un proyecto en instalaciones
domiciliarias y comerciales sanitarias, eléctrica y gas.

Estas capacidades deben estar direccionadas a la construccion y direccion de un
proyecto que permita una correcta ejecucion, direccion vy evolucidn de una instalacion,
por lo tanto deberan desarrollarse capacidades especificas como la seleccidn,
organizacion y evaluacién de l!a informacion, interpretacion de normativa vy
especificaciones técnicas, reduccién de objetos a representaciones bidimensionales,’

- integracién de los procesos constructivos y ejecucién de las técnicas particulares para la
construccion de las instalaciones sanitarias, eléctricas y de gas.

El espacio desarrolla las capacidades de los alumnos relacionadas con las operaciones:
necesarias para la concrecién de una obra edilicia a partir de un proyecto dado. teniendo
en cuenta los tiempos y recursos necesarios, en el contexto de la funcion Coordinacion
operativa de los procesos constructivos. Por lo tanto se arlicula con el espacio-
Planificacion de los procesos constructivos.

4.3.1 Planificacidon de los Procesos Constructivos.

Los contenidos se organizan alrededor de los siguientes temas generadores:

) Técnicas para dirigir gestionar y administrar los procesos y los productos constructivos:
¥ Técnicas para la definicion y planificacion de los procesos constructivos y correctivos.
|

il
j H Definicidn de los criterios de calidad técnica y estética. Sistemas de calidad. Normas
it IRAM, 15O 9000 y 14000. Meétodos de verificacion y control de la calidad tecnica y estética
i\;!- de las obras. Técnicas para la elaboracién de informes técnicos sobre el aseguramiento
(K \ de la calidad. Tecnicas para el control de cantidad y calidad de matenales 0 iNnsumaos
“ E recepcionados.

|
\} Programacién de la obra. Recursos numanos, insumos de materiales, equipos., magquinas
y herramientas. Técnicas para la organizacién de la obra. Métodos para elaborar y
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controlar el seguimiento del: Plan de avance de obra, Gantt o Camino Critico, el
cronograma de inversiones, el cronograma de aprovisionamiento de insumos y recursos
humanos, el abastecimiento de materiales, herramientas y equipos y disposicidn de la
mano de obra.

Analisis de comienzo y terminacion de cada tarea, su relacion con el desarrolio de la obra.
Control de costos, medicion de frabajos ejecutados, preparacion de certificados, mayores
costos de mano de obra y maleriales, su liquidacién, aplicacien de disposiciones vigentes.,
Recepcion de trabajos ejecutados, control de certificaciones, actas de recepcidn entrega
de la obra. Administracidn general de la obra.

Técnicas para la planificacién del mantenimiento.
RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

La direccidon de obra, introduce al alumno/a en la l6égica del proceso de comprension de la
Coordinacién operativa del proceso constructive y pretende el desarrollo de
capacidades que permitan la apropiacion de la informacién contenida en un proyecto para
transformarla en un preducto concreto de tres dimensiones (obra edilicia y/o vial),
posibilitando la concrecion del proyecto.

Las capacidades en las que pretende formar el espacic implican la implementaciéon de
actividades de aprendizaje gue requieran de la participacién acliva de les alumnos,
poniéndolos en contacto con las técnicas de expresion adecuadas y permitirles medir las
consecuencias que supone una interpretacién deficiente del anteproyecto.

Para alcanzarlas se sugieren actividades formativas como ia simulacién de situaciones
que permitan aplicar la nocién proyecto en esta etapa del proceso (Por ejemplo: ejecutar
un plan de trabajos e inversiones por caming critica).

4.4 Sexto Ano
4.4.a Emprendimiento y Produccién de Servicios

Economia: Macroeconomia y Microeconomia, La empresa y los factores economicos. La
economia de las empresas. La redistribucion de los factores preductivos. Rentabilidad y
lasa de retorno.

Tecrias del Emprendedurismo: Emprendedurismoe social, cultural y tecnclogico.
Emprendedurismo y Desarrollo Local. Emprendimientos Familiares. Nociones de Derecho
para Emprendedores. Finanzas para Emprendedores. Marketing. Calidad en ia Gestion de .
emprendimientos. Técnicas de Comunicacién. Actitud Emprendedora.

Laboratorio de ideas y oportunidades. Planeamiento de emprendimientos sociales y
culturales. Planeamiento de negocios para emprendedores. lncubaderas: Social; Cultural
y Tecnologica.

E! Desarrollo en una etapa post-neocliberal. Desarrollo local y territorio: clusters, cadenas
de vatlor, locales y regionales. Polos tecnoldgicos. La promocién del desarrollo econdmico
local, estrategias y herramientas: la planificacién estratégica participativa, las-agencias de
desarrollo, las incubadoras de empresas y los microemprendimientos. Desarrollo rural,
sustentabilidad del modelo y cuestiones amhbientales. Cooperacion y asociativismo
intermunicipal, micro regiones y desarrollc regional. El analisis de casecs y [a evaluacion
de experiencias.

Servicios vinculados con la vida comunitaria. Servicios relacionados con actividades
productivas y comerciales. Servicios de mantenimiento y reparaciones de cbras edilicias

Factibilidad de servicios. Calculo de costos. Analisis de mercade. QOrganizacidon
empresarial. Proyectos tecnoldgicos de servicios. Productos y procesos

Desarrollo de proyectos. Proyectos tecnoldgicos de empresas de servicios. Disefio de
productos de construcciones. Reconocimiento y aplicacidn de criterics ergondmicos y del
diserno industrial en el andlisis o disero de productos, procesos y servicios relacionados
con la construccién,

Administrative Contable; Métodos para evaluar la rentabilidad econdmica. Flujo de fondos.
Tecnicas de control de gastos. Incidencia de los gastos fijos. Calculo de ingrescs y
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egresos. Capital de trabajo. Aperiura de cuenta corriente. Facturacidn. Amonrtizacién de
magquinarias, Creditos y financiamientos Formas y piazos de pago. Liquidacion de sueldos
y jornales. Obligaciones impositivas y previsionales. Metodos para la compra y/o venta de
materiales. Tecnicas de gestion de micro emprendimientos, Técnicas de atenciéon al
cliente.

Del marco juridico: Relaciones juridicas, leyes labeorailes y leyes de proteccidn ambiental.
Interpretacion de derechos y obligaciones, evaluacién de figuras juridicas y evaluacidn de
situacicnes en relacién con la normativa ambiental. Conocimiento de las normas
regulatorias gque establecen derechos y obligacicnes entre las organizaciones y las
personas. Vinculacion de las normas juridicas con diversos tipos de contratos
relacionados con la produccion, ta comercializacidn y el trabajo. Normativa relacionada
con la proteccidon ambiental y la salud de los trabajadores.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

El emprendedurismo como un campo necesario para la construccidn de capacidades que
favorezcan la constitucidn de emprendimientos mediante el desarrollo de procedimientos
especificos para generar y desarrollar proyectos eficaces, es una necesidad exigida por
las condiciones en las que se mueve la economia actual.

La construccion de capacidades que permitan el estudio de factibilidad y desarrolio de
proyectos relacionados con los servicios es el sentido de este espacio curricular, por lo
que sus contenidos refieren a los servicios vinculados con la actividad comunitaria,
productiva y comercial, como asi también a los servicios publicos. Por lo tanto su vinculo
con las funciones Construccion de una idea y comercializacién y Evaluacién glebal
de la ldea o proyecto, es avidente.

Las actividades formativas deberan centrarse en la evaluacion de las actividades
regionales a los efeclos de detectar aquellas que se puedan delegar en terceros para
constituir empresas de servicios, y en el disefio de empresas o micro emprendimientos de
servicios.

4.4.b Calculo De Hormigén Armado Il

Piezas sometidas a compresion con o sin pandeo. Cuantia: concepto. Bases con columna
centrada, con columna simplemente o doblemente excéntrica. Bases continuas para
muras y columnas. '

El hormigdn armado sometido a flexion compuesta. Encofradeo. Apuntalamiento vy .
andamiajes. Cortado de hierro. Doblado. Armado. Planilla de deblado. Mezclade: a mano
o a maquina. Hormigdn transportado, colado, apisonado. Vibrado. Alisado. Curado.
Desencofrado. Organizacion de los trabajos.

Calculo de tangues prismaticos y ciiindricos. Calculos de escaleras sencillas. Sistemas _
premoldeados. Sistemas premoldeados empieados en la ejecucion de entrepisos.
Entrepisos sin vigas, Pretensado. '

Sin prejuicio de estos contenidos deberan tenerse en cuenta aguellos. especificos
minimos relacionados con las habilitaciones profesionales del MMO, y que no pueden
ser obviados en el desarrollo del espacio

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

La resolucidn de los problemas arquitectonicos relacionado con el disefio vy
dimensionamiento de piezas estruclurales y de! conjunto estructural con las limitaciones
relacionadas con la habilitacién profesional, requieren de un espacio donde los contenidos
especlficos puedan ser desarrollados particularmente pero en estrecha relacién con la
unidad curricular Proyecto. '

La unidad curricular se vincula principalmente a las funciones Concepcion de la idea:
proyecto solucion y toma de partido y Planificacion estratégica del anteproyecto,
como asi también a Disefno y resoluciéon constructiva de la propuesta.

Las actividades formativas tienen que ser orientadas a la resolucién de problemas reales
y concretos, poniendo al alumno en situaciones con !as que se encontrara como
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egresado, sugiriendose el planteo de situaciones probiematicas dentro de los proyectos
que resuelvan en Disefio Arquitectdnico Integrador.

4.4.c Disefio Arquitecténico Integrador.

Técnicas para la elaboracion del programa de necesidades: Métodos para la
deteccion de las necesidades funcionales y estéticas del cliente. Técnicas para detectar
las condicionantes de wun proyecto: fisicas, economicas, sociales y culturales.
Caracteristicas técnico/econdmicas y estétlicas del objeto de disefic. Técnicas para
relevamiento del terrenc y su entorno, su situacion lega!l, de los linderos y/o medianeras.
Melodos para indagar coédigos urbanos y de edificacion. FOT y FOS. Tecnicas para la
elaboracion de programas de necesidades, requerimientos y recursos.

Dibujo técnico con programas Informéaticos: Programas de dibujo en dos y tres
dimensiones, maquetas digitales, diserio grafico.

Técnicas para la elabhoracion del anteproyecto: Proceso y estrategias de disefio,
Solucién de problemas funcionales, espaciales estétlicos. Deteccidn y seleccion de
Partidos Funcionales. Técnicas para la ejecucion de croquis preliminares relacionados
con la idea preliminar y las soluciones esiéticas. Métodos para la definiciéon de materiales
y elementos constructivos a utilizar. Tecnicas para la elaboracién de la documentacion
grafica y/o escrita preliminar (anteproyecto).

Técnicas para la elaboracion del proyecto: Proyecto: a) Nociones generales sobre la
forma de encarario, b) Factores. Geograficos, climaticos, teluricos, de soleamiento,
factores humanos: familia, comunidad, concepto de urbanismo. ¢) Analisis funcional de
ambiente. Técnicas para elaborar el proyecto: Programa, partido, anteproyecto, proyecto,
analisis, acondicionantes, usos, funcidn, funcionalidad y destino. Partes componentes de
un edificio, espacios interiores y exteriores. Reglamentaciones: esplritu y contenido.

Gestion y supervision de la ejecucion de la documentacion técnica: Métodos para la
planificaciéon de la ejecucién de la documentacion de obra. Métodos de verificacion de la
correcta interpretacion, de parte de los ejecutores de la documentacion, de lo expresado
en el proyecto. Métodos de verificacién de la correcta ejecucién del legajo de obra,
plancs, planillas y detalles constructivos. Pliege de condiciones y especificaciones
técnicas. FPlan de ejecucidon de la cobra, plan de inversiones. Memoria descripliva de fa
cobhra.

Técnicas para la elaboracion de proyectos de Instalaciones técnicas: Técnicas para

la elaboracion de proyecios de instalaciones., Calculo por medio de tablas de

dimensiones, secciones, caudales, capacidades, consumos potencias de elemenlos

constructivos de las instalaciones. Seleccion de materiales propics de las instalaciones:
correspondientes a energia (electricidad y gas) comunicaciones {(baja tensién} agua
(caliente, fria y contra incendios), desagles (cloacales y pluviales) confort (calefaccion,

refrigeracién, ventilacidon forzada y aire acondicionado) transporte (escaleras mecanicas,

ascensores, montacargas), materiales, andamios y equipos para la ayuda de gremios.

Técnica de representacidon de proyectos de instalaciones, con métodos convencionales e
informaticos. Mormas, convenciones, escalas y simbologia propia del dibujo de las

instalaciones. Leyes, coddigos, reglamentos y normas necesarias para la gjecucion deé la

documentacion técnica. Materiales y técnicas constructivas propias de las instalaciones

(instalaciones provisorias para obradores, instalaciones definitivas), que permitan elaborar

el proyecto, gestionar y supervisar la documentacion técnica de las instalaciones.

Gestion y supervision de la ejecucién de la documentacién téecnica: Métodos para la
planificacion de la ejecucién de la documentacidon de obra para instalaciones técnicas.

Métodos de verificacion de la correcta interpretacion, de parte de los ejecutores de la
documentacion, de lo expresado en el proyecto. Métedes de verificacion de la correcta
ejecucién del legajo de obra, planos, planillas y detalles constructivos. Pliege de
condiciones y especificaciones técnicas. Plan de ejecucidén de la obra, plan de
inversiones. Memoria descriptiva de las instalaciones técnicas.
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RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

La interpretacidon de las necesidades de un cliente, la elaboracién del programa de
necesidades, de anteproyectos de soluciones espaciales edilicias, constructivas vy
técnicas para un programa de necesidades determinado, el proyecto de solucicnes
espaciales edilicias; constructivas y técnicas para un proyecto determinado, introduce al
alumno/a en la l\Ggica del proceso de comprension del diseno de un edificio,

Esta unidad curricular se vincula principalmente a las funciones Concepcion de la idea
proyecto solucion y toma de partido y Planificacion estratégica del anteproyecto,
como asi también a Disefio y resolucion constructiva de la propuesta.

Se sugieren actividades formativas que faciliten la simulacion de situaciones donde se
apliqguen la nocion proyecto en esta etapa del proceso (Por ejemplo: relacionar las
necesidades de un comitente con el resultado final de un proyecto, analizando el impacto
ambiental producido y si el uso esperado es el cobtenide). También la resolucion de
situaciones problematicas que reflejen aguellas que debera afrontar en la practica
profesional. (Por ejemplo. tomar referencias de las necesidades del comitente, plantear
varias alternativas de partidos posibles, analizar cada una vy justificar la eleccién de la mas
conveniente). Como asi también ejercicios de representacion a manc alzada de
perspectivas exteriores e interiores de un proyecto determinado.

4.4.d Asesoramiento Tecnico.

Métodos para asesorar a terceros relacionadas con las ventas y/o posventas de productos
o procesos constructivos. Técnicas para brindar apoyo a terceros en adquisicidn de
materiales y contratacién de mano de obra.

Técnicas de Tasacidn de construcciones edilicias.
Técnicas de peritajes y arbitrajes de las instalaciones tecnicas y construcciones edilicias.

Tecnicas de seleccion y ordenamiento de datos. Técnicas para la elabeoracién de
informes.

Las técnicas y tecnologias propias de las construcciones. Conocimiento de las normas,
codigos, reglamentos y ordenanzas relacionados con la construccion, Normas de
seguridad e higiene laboral,

Patologias de la construccién y sus efectos en relacidén a conflictos con terceros. Técnicas
y tecnologlas para la identificacidén de patologias propias de las construcciones edilicias y
de las instalacicnes. Técnicas para determinar las posibilidades de solucién de.los
problemas detectados.

La responsabilidad de los actos ilicitos: delito civil y delito criminal. Contratos.
Instrumentos publicos e instrumentos privados. Efecto de los contratos, concepto de los
derechos reales, nociones sobre posesién, acciones posesorias, interdictos, construccion
en suelo ajenc. Restricciones al dominio, servidumbre, Restricciones impuestas por
interes publico o privado. Restricciones impuestas a los predios edificados, fosos,
excavaciones, caida de edificios, desprendimiento de materiales, andamios y apeos,
ruidos incémodos, construcciones incomodas, malsanas, peligrosas, arboles,
plantaciones, sembrados, golera, desagiles, luces, vistas. Restricciones impuestas al
interés publico: reglamentaciones para la edificacion, obras sanitarias, instalaciones, etc.
Nociones sobre expropiaciones por causa de utilidad publica. Concepto de legislacién de
la construccion, fuentes. Propiedad horizontal, ley 13.512 y decretos reglamentarios.
Derechos y obligacicnes de los propietarios, administracion, conservacién, reparacion,
construccién, seguros, etc. El consorcio, el reglamento, la asamblea, el reglamento
internoc.

La locacién de cbra, diferencia con otros contratos, tipos de contratos: ajuste alzado,.
coste y costas, por unidad simple, por unidad de medida, etc. Ventajas e inconvenientes.

La documentacion de obra completa objeto del contrato, construccién y vigilancia de las

obras, condiciones de pago, trabajos imprevistos, trabajos adicionales, modificacicnes del

proyecto. Rescision del contrato, derecho de retencidon, recepcién provisoria y definitiva de

una ¢bra. El fondo de reparo.
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Régimen de las ART, su aplicacién en la industria de la construccion. Responsabilidad
sobre los trabajadores, sobre tercercs y sobre construcciones linderas.

Responsabilidad del constructor: ruina durante la construccién por vicios de plomo, de
suelo, de ejecucién, ruina después de terminada la obra por vicio de plano, de ejecucidén o
por vicios ocullos. Responsabilidad por vicios mencres. Reclamos de terceros por
inobservancia de disposiciones legales.

Paredes divisorias y medianeras, muro privative y medianero, Condiciones juridicas del
muro, adquisicion de la medianeria, abandono, readquisicion, derechos y obligaciones de
los condominios, planos, contratos y liquidacidon de medianeria. Derecho del trabajo,
definicidén, concepto, fuentes, sujeto. El contrato de trabajo, requisitos, forma, contenido,
prueba, duracién, efectos, obligaciones y derechos de las partes. El contrate colectivo de
trabajo, concepto y contenido, la legislacidon argentina, las asociaciones profesionales.
Regulacion del tiempo en la prestacion del trabajo, descanso, trabajc femenino,
aprendizaje. La proteccion legal de la remuneracion, clasificacion de los salarios. La
suspension del contrato de trabajo, causas. Hueliga. Disclucién, causas y causantes.

Responsabilidad patronal en los accidentes de trabajo. QObligacién de las partes.
Indemnizacion, enfermedades profesicnales, seguridad social, seguros sociales,
asistencia social, beneficios jubilatorios. La justicia del trabajo, organizacion,
funcionamiento, tribunales arbitrales, intervencion estatal

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Introduce al alumno para el desarrolio de capacidades correspondientes al area de
competencia Evaluacicon global de la idea proyecto, que pretenden generar condiciones
para la evaluacion y posterior conclusiones scbre un proyecto, producto o proceso, al
efecto de informar a un tercero sobre los mismos, lo que implica la aprehension de las
técnicas especificas para el asesoramiento.

Como actividades para el aprendizaje deberan promoverse aquellas que planteen la
resolucién de problemas a partir del planteo de situaciones problematicas que simulen las
reales con las que se enfrentara el alumno en su vida profesional, como el anaiisis,
evaluacion y descripcién en un informe técnico del estado de una construccion existente,
diagramar un plan de compras de terrenos edificables segun su rendimientoc comercial,
teniendo en cuenta la zonificacion urbana, el FOT el FOS, estimar ios costos probables de
la edificacion teniendo en cuenta Jas caracteristicas de la zona, elc.

4.4.e Topografia y Gestidn,

Topografia: definicion. Partes que Comprende. Topometrfa, Topologia, Altimetria y
Pianimetria. Representacion de la Superficie Terrestre. Procedimientos que se utilizan,
Por Relieve, por planos acotados y por curvas de nivel. En forma auxiliar por perfiles,
Lineas directrices del terreno. Orientacién y Escala de un Plano. Procedimiento para
pasar de una escala a otra escala numérica. Escala Grafica: su construccion y uso.-

Fichas, Jalones, Estacas, Mojones, etc. Medicién Directa de Longitudes. Trazado de
alineaciones. Medicién directa de [a misma. Determinaciéon y medida de las alineaciones.
Buscar puntos intermedios. Prolongar una alineacion. Forma de salvar los obstaculos en
el terreno, diferentes métodos e instrumental a utilizar. Instrumentos para la medicidn
directa de longitudes, Cintas de Acero, Ruletas. Medicién de angulos en planos
horizontales: a) Procedimiento General, y b} Procedimiento Especial.-

Aparatos Topograficos y Elementos Comunes: Niveles, Tornillos, Alidadas. Teodolito.
Cescripcidon. Clasificacién segin el sistema de lectura. Ejes, condiciones que deben
cumplir. Errores Accidentales y Sistemalicos Determinacion y Correccidn de los Errores
Axiales. Criterio para verificar si existe algin error,

Levantamiento con teodolito tagquimetro y con estacidn total. Criterios de utilizacion. Dibujo-
del levantamiento.- :

Determinacién Altimétrica de un punto. Nivelacion Geomeétrica. Nivelacidn Trigonométrica,
Instrumentos necesarios. Niveles, verificacién y deteccién de errores, forma de eliminarlos
o de minimizarlos segln el método de trabajo a utilizar. Relevamiento de detalles.
Trabajos a realizar en forma conjunta con Nivei y Teodolito.-
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Levantamiento de Planos. Operaciones que comprenden. Trabajo de Campo y Gabinete.
Métodos de Levantamiento: por Coordenadas, por Descompesicidn de Trianguios.
Procedimientos para determinar |a superficie de cada caso. Construccion y Replantec de
Plancs. Operaciones que comprende, trabajo de gabinete. Transportes de Distancias y de
Angulos. Tolerancia. Procedimientos. Manejo de escalas usuales de representacion visual
para planos de topografia. Metodologia de lectura de planos.

Los documentos de un proyecto. Replantieo de las obras. Puntos de referencia. Trazado
de curvas: sobreanchos y peraltes. Tabla de curvas horizontales y tabla de curvas
horizontales y tabla de curvas verticales.-

Obras Viales. Caminos. Breve resefa histérica. Legislacion vial. Caminos de llanura vy
montania. Clasificacion. Principales obras gque constituyen un caminc: Abovedamientos,
terraplenes, desmontes, cunetas, obras de artes. Perfiles longitudinales y transversales.
Rasantes. Problemas elementales sobre pendientes.-

Suelo. Generalidades. Ciasificacidn. Analisis de suelos. Reconocimiento en Campafia y
ensayo de laboratoric: breve nocidn. Seleccidn y mezclas de suelos. Msejoras de
subrasantes,

Movimiento de tierra. Desbosque: destronque y preparacion del terreno. Construccion de
abovedamientes. Drenaje. Ejecucidon de terraplenes. Préstamos. Desmontes. Transporte
de tierra, distancia media. Distintos métodos. Elenmentos y maquinas a utilizar.

Normas de calidad para el desarrollo de los procesos topograficos. Normas de seguridad
e higiene en procesos topograficos. Normas IRAM de Dibujo Técnico, simbologias propias
de la topografia.

‘Se organizan alrededor de los siguientes temas generadores:
Altimetrias: en escalas adecuadas.

Aspectos generales de la totalidad de la obra.

Cdadigoes, normas y reglamentos que rigen |os trabajos de topografia

Informacién relevada en trabajo de campo. Interpretaciéon de propuestas presentadas en
forma verbal o escrita. Lectura de planos y planillas y memorias técnicas propias de los
trabajos de topografia. Lectura y comprensién de textos. Técnicas para leer, ordenar y
clasificar datos. Técnicas de redaccion para la elaboracion de informes.

Métodos para la deteccidn de las necesidades funcionales del cliente.

Metodos para la relacion de sus actividades con la totalidad del proyecto para el que
realiza el relevamiento topografico. :

Nocién Proyecto: Idea, Ejecucion y Evaluacion.
Operaciones matematicas. Unidades de longitud, superficie y voelumen.

Planimetrias: en escalas adecuadas, curvas de nivel. Planos exigidos para las
aprobaciones en catastro y geodesia,

Secuenciacion de los procesos topograficos. Técnicas de relevamiento de datos en el
campo. Técnicas de seleccion, analisis y archivos de datos. Tecnicas de trabajo
especificas. Técnicas para detectar las caracteristicas y condicionantes de un
relevamiento topografico: fisicas y econémicas. Técnicas para la aplicacion de normas de
seguridad e higiene propjias de los trabajos topograficos. Técnicas para la
contextualizacion de sus actividades, en relacién con el proyecto y con la estructura de la
empresa para quien se realiza el relevamiento topografico. Técnicas para redactar
memorias descriptivas e informes técnicos del relevamiento topografico. Técnicas para
relevamiento del terreno y su entorne, su situacion legal, de los linderos y/o medianeras.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:

Este espacio introduce a! alumno/a en la logica del proceso de la coordinacion operativa
del proceso de relevamiento de hechos existentes o replantec de futurcs
emprendimientos y pretende el desarrollo de capacidades que permitan la apropiacion de
la informacion relevada en el campo para transformaria en una documentacién técnica
aue servira posteriormente para concretar un proyecto.
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Las actividades formativas estaran orientadas a promover la simulacién de situacicones
reales {(Por ejemplo: como organizar un trabajo de campo a ejecutarse en una zona
alejada de los centros urbanos), por un lado, y tambien a la resolucion de situaciones
problematicas que reflejen aquellas gue debera afrontar en la practica profesional. (Por
ejemplo: Presupuestar un lrabajo de relevamiento topografico, considerando que el
trabajo de campo debe ejecutarse en un paraje alejado de un centra urbano).

La vinculacion de este espacio es ¢on las funciones Disefic y resclucion canstructiva de la
propuesta y Coordinacion operativa de los procescs y pretende el desarrollo de
capacidades que permitan la apropiacion de la informacion relevada en el campo para
transformarla en una documentacion {&cnica que servird posteriormente para concretar un
proyecto.

4.4.f Administracién y Conduccién de los Procesos Constructivos.

Manejo de programas, Word, Excel, Project. Liquidacién de sueldos v jornales. Plan de
inversiones y certificaciones. Reglas y convenciones para la medicién de los trabajos.
Facturacion y certificacién, Acta de recepcion de obras parciales, provisorios y definitivos.
Tipos de coniratos segun los sistemas de ejecucién; ajuste alzado, coste y costas, por
unidad simple, por unidad de medida, etc., Ventajas e inconvenientes

Interpretacién de planos de obra y planillas. Comprension de pliegos de especificaciones
y memorias descriptivas. Manejo de lenguaje técnico para producir informes. Cémputos y
presupuestos de maleriales, insumos y mano de obra en forma integral.

Analisis de precios. Presupuastos.
Métodos para la verificacion del cumpiimiento de leyes, regiamentos, cddigos y normas.
Técnicas para contratar servicios, mano de obra y/o materiales.

Sisteamas para la medicion de trabajos realizados. Métodos de certificaciones, parciales o
finales, de los trabajos. Acopios, adicionales y descuentos. Técnicas para la elaboracion
de: “acta de recepcidbn provisoria® y “acta de recepcion definitiva®. Mélodo vy
documentacién para la obtenciéon de la habilitacién de la obra

Técnicas de comunicacién verbal, escrita, grafica
Técnicas de mediacién.
Tecnicas para el andalisis, comprension, seleccion y almacenamiento de datos.

Sin perjuicio de estos contenidos, también deberan incluirse aquellos que estan exigidos
por la habilitacién profesional,

Ubicacion de la obra, importancia, obras urbanas, suburbanas, rurales, accesos, fuenles
de provisién de agua y energla, aprovisionamientlo de materiales.

Programacion del obrador, provisidon de agua, de energia eléctrica, oficinas, vestuarlos
comedores, servicios sanitarios, depasitos.

Personal necesario, técnicos, administrativos y obreros. Personal del jugar o transportado.
Serenos, vigilancia, control de asistencia y de horas de trabajo, tfarjetas y libros de
jornales.

Pian general de trabajo, tiempo de ejecucién, graficos de ejecucion. Eleccion del equipo y
herramientas y Uliles necesarios, elaboracién en obra o fuera de la misma, transporte de
materiales: organizacion en planta y elevacion.

Materiales, oportunidad y forma de pedirlos, recepcicn y acopio, control de calidad,
remitos, partes diarios, control de consumo y existencia.

Estudio de la documentacion de obra, clausulas del contrato, pliego de condiciones, hbro
de 6rdenes de servicio, libro de pedidos de la empresa, subcontratos.

RELACION CON EL PERFIL PROFESIONAL:
La gestion y administracion de una obra editicia pretende el desarrollo de capacidades en

al alumno que le permitan llevar a cabo la aplicacion de leyes y normas que controlan y
limitan las posibilidades constructivas, como asi también poder realizar las contrataciones
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de mano de obra y servicios, la compra de malteriales y su posterior evaluacion aplicando
como herramientas las técnicas de gestién y administracion.

En este espacio se construyen capacidades relacionadas con la funcionCoordinacion
operativa de los procesos.

Estas capacidades implican la integracidon del proceso constructivo en general y del
trabajo administrativo en particular, la seleccidn y organizacion de la informacién y la
evaluacion anticipada de la implicancia de las decisiones que se tomen.

5 Practicas Profesionalizantes
5.1 Definicion

La Resolucion N° 47/08 del CFE entiende por Practicas Profesionalizantes aquellas
eslrategias y actividades formativas que, como parte de la propuesta curricular, tienen
como proposito que los estudiantes consoliden, integren y/fo amplien [as capacidades vy
saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se estan formando. Son
organizadas y coordinadas por ia institucion educativa, se desarrollan dentro o fuera de tal
institucion y estan referenciadas en situaciones de trabajo.

5.2 Propdsitos de las Practicas

* Promover la puesta en practica de saberes profesionales en procesos socio
productivos de bienes y servicios, gque tengan afinidad con el futuro entorno de
- trabajo en cuanto a su sustento cientifico, tecnoldgico, técnico y socio-politico.

e Fortalecer los procesos educativos a través de articulaciones con los sectores:
productivo, estatal y privado y otras organizaciones, que generen procaesos de
retroalimentacion, obtencidn de informacion y reconocimiento mutuo de demandas
y necesidades.

e Desarrollar estrategias que faciliten a los estudiantes la transicion desde la escuela
al mundo del trabajo.

e Generar espacios de reflexidn critica de la practica profesional.

e Promover el reconocimiento del trabajo como vwvalor gue posee finalidades
solidarias, estructurantes de la identidad y organizadoras de la vida en la sociedad.

5.3 Organizacion Institucional

a) Conforman espacios curriculares claramente identificados, segJn la carga horaria .
especificada en la estructura curricular, donde la institucion definird un proyecto
anual en el que las practicas profesionalizantes estén planificadas, monitoreadas v

evaluadas por el docente a cargo con participacién activa de los estudiantes en su
seguimiento.

b) Estan integradas al proceso global de formacian de! Técnico de modo de incluir-en
ella el desarroilc de procesos de trabajos propios de la profesidn y vinculados a
fases, procesc o sub procesos productivos del area ocupacional.

¢} Ponen en practica {as técnicas, normas, medics de producciédn del campo
profesional e identifican las relaciones funcionales y jerarquicas del campo
profesional.

5.4 Modalidades o Formatos que pueden asumir las Practicas Profesionalizantes

Para llevar a cabo cualquiera de alguna/s de estas modalidades o formatos de practicas
profesionalizantes, es necesario definir explicitamente los fines formativos y ¢riterios que
se persiguen c¢on su realizacién, entre otros:

a) Pasantias en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciones no
gubernamentales.
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b) Proyectos productivos o de servicios articulados entre la escuela y otras
instituciones o entidades.

c) Proyectos didacticos [/ productivos institucionales orientados a satisfacer
demandas especificas de determinada produccion de bienes o servicios, ©
destinados a satisfacer necesidades de la propia institucién escolar.

d) Emprendimientos o micro emprendimientos a carge de los alumnos.

6. Vinculacion con el mundo del Trabajo:

Los espacios curriculares de 1er. y 2do. Afo, relacionados con las problematicas y modos
de intervencién en el mundo del trabajo y organizados en el marco de la jornada escolar
extendida propia de las escuelas técnicas, tienen como propdsitos;

-Desarrcliar capacidades que sean significativas tanto para futuros desemperios en el
mundo del trabajo come para continuar estudios en niveles posteriores;

-Ceontextualizar el reconeocimiento y analisis de procesos, productos y usos tecnicos vy
tecnologicos en distintas areas del mundo laboral;

-Adaquirir, en este marco, capacidades, conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
valores, criticas a partir del "hacer concreto” en relacidon con problematicas y contextos
propios del ambito socio preductivo local.

Los espacios curriculares del lery 2do afo del campo de la formacién cientifica
tecnolégica se orientan a:

+ Abordar los saberes cientifico tegnolégico y sociocultural que otorgan sostén a los
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes propios del campo
profesional en cuestion. Son saberes organizados en espacios curriculares (talleres
— laboratorios — espacios productivos) que resguarden la perspectiva critica y etica,
e introduzcan a la comprension de los aspectos especificos de ¢ada especialidad.

» En este campo la educacién Tecnoldgica vinculada directamente con el mundo del
trabajo, permite al estudiante “enfrentar situaciories auténlicas, reales, de lrabajo,
poniendo en juego saberes disciplinares aprendidos que adquieran asi significacion
social, permitira aproximarse a resolver la oposicidn  escueladrabajo,
escuelasrealidad social y laboral’ (Camilioni, 20086).

« Los contenides son seleccionados en funcién de su aporte a la resolucidon de
problemas y a la construccién del saber hacer reflexivo, a través de actividades
formativas que integran conocimientos y saberes de las distintas disciplihas,
haciendo hincapié en la formacion practica en funciéon de las capacidades técnico
profesionales que se proponen como objetivos formativos que permitan el desarrollo
de las capacidades basicas necesarias para el ingreso al ciclo orientado de
cualguier oferta de la modalidad.

6.1. Definicion de los espacios curriculares del sector industria para el ler. y
2do. ano

De caracter obligatorio:
e Dibujo Técnico | y i}
e Electricidad |y Ajuste
» Electricidad || y Mecanica y Mecanismos

De caracter opcicnal: Se caracterizan por estar fueriemente orientades a fortalecer &l
1 perfil profesional de los estudiantes, Deben tener en cuenta las condiciones de
! equipamiento e infraestructura con que cuenta la institucién. En total las instituciones de
educacidon técnica profesional podran proponer un minimo de tres talleres y un maximo de
cualro talleres.

a
P—
—

Los espacios de talleres considerados como opcionales para ter. y 2do. Afo son los
siguientes:
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« Soldadura

* Fundicion y moldeo

s Hojalateria

e Eleclrénica

= Sistemas Neumaticos e Hidraulicos

» Carpinteria

¢ Construcciones.

6.2. Contenidos Minimos:
6.2.a. ter. Afio Taller
6.2.a.1. Dibujo Técnico
Consideraciones generales: E | dibujo técnico a traves de ta historia.
Conceptos, Técnicas y Normas IRAM asociadas con el desarrollo del Dibujo Técnice.

Instrumentos y Utiles (escuadras, tablero, compas, lapices, etc.), y Normas especificas
para el uso de cacda una de ellos en la resclucion de ejercicios con aplicacidn de métodos
especificos,

Formato y Roétulo Normas IRAM n° 4504 y 4508 |, trazado del formato A-3, rotulo
normalizado

Caligrafia normalizada Norma IRAM n®4503,
Tipo de lineas Norma IRAM n°4502, lineas normalizadas utilizadas en el Dibujo técnico

Acotacicnes Norma IRAM n® 4513, Cotas, Lineas de cotas, Flechas de cotas, conceptos
basicos, criterios de acotacidén, diversos tipos de acotacidon, acotacién en Cadena,
Paralela, y Combinada 6 Mixta. Unidad de medida: milimetros

Construccion de Figuras Geométricas Basicas (rectas, paralelas, perpendiculares trazado
de tangentes, bisectrices, empalmes, angulos, cuadrilateros, poligonos, elipses, ovalos,
ovoides, trapecios. Empalmes de recta y arcos, espirales

Introduccién a la representacién de Vistas Norma IRAM n®4501.

6.2.a.2. Electricidad |

Conceptos Eléctricos: Conceplos basicos de generacidn, energia eléctrica. Transporte,
tension, resistencia, intensidad. Ley de Ohm, Ley de Kirchhoff, circuito serie y paralelo,
potencia, energla Unidades de medida. Aisladores y conductores.

Normativa Eléctrica. Simbologia eléctrica.

Instrumentos y medida: Técnica de usoc y analisis de herramientas de mano.
Instrumentos: multimetro digital y analogico, punta de prueba. Medidores de energla.

Insumos electricos: Interruptores, tomas, portalamparas, ieds entre otros. Aisladores,
cables. Elementos de proteccion (fusible, interruptor diferencial, interruptor automatico,
entre otros). Canerias, cajas de derivacion, conectores, lableros,

Seguridad eléctrica. [La seguridad. Riesgo Eléctrico.

Empalmes y sold‘adura: Empalmes y uniones entre conductores, conductores y bornes,
entre otros. Soldadura blanda.

Procesos constructivos: Proyecto Tecnoldgico.

Representaciones de operacicnes y sistemas eléctricos; Diagrama y esquema.
Representacidn simbélica de elementos y sus relaciones, Entradas y salldas, direccién y
sentido de flujos. Representacion de circuitos vy componentes eléctricos. Simbologia vy
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normalizacion especifica. Graficos y esquemas de conexionado. Software de simulacién,
entre otros.

6.2.a.3.  Ajuste
Normas de higiene y seguridad: Medidas de seguridad en un taller.

Metales ferreos y no férreos: Hierros y aceros. Obtencién. Propiedades y empleos.
Aleaciones livianas. Tipos y empleos.

Unidades en metrologia: Unidades Legales (SIMELA). Actividades practicas con
unidades rmecanicas y sus conversiones en otros sistemas.

Corte: Aplicacién a materiales metalicos y no metalicos. Herramientas manuales para el
corte. Seguridad. Riesgo mecanico.

Medicion mecanica: Regla metalica graduada. Gonidmetros. Calibre, Tipos y formas de
medicién. Tolerancias. Sistemas de ajustes. Calibres de tolerancias. Tolerancias minimas
en operaciones mecanicas. Calibre de espesores. Calibres para roscas. Calibres de
radios. Aplicacion de la técnica de uso de medicién con regla, gonidmetros vy calibres.

Trazados mecanico: Herramientas para el trazado. Aguja de trazar. Punzones. Regla de
trazar. Escuadras. Marmoles de prueba. Compas de puntas. Gramil. Pie de rey para
alturas,

Aserrado, limado y tratamiento superficial {pulido): Herramientas para aserrado Tipos
y uso. Limas .Tipos y usos. Ajuste mecanico de precisidon y su conirol. Medidas de
.seguridad en maquinas herramientas. Métodos de terminacién superficial (Pulido).

6.2.b. 2do. Afio Taller
6.2.b.1. Dibujo Técnico l!
Metodo de Proyecciones Ortogonales: método de proyecciones ortogonales {método de
Monge).
Geometria Descriptiva proyecciones ortogonales, proyecciones en un Diedro, Triedro de
puntos, rectas, figuras planas y sélidos simples.

Representacién de Vislas: sistemas de representacion de vistas Principales vy
Fundamentales segun Norma IRAM n° 4501 mélodo ISC “E" y "A "de sdlidos simples, con
sus correspondientes acotaciones aplicando la Norma IRAM n® 4513

Representacién de vistas en Perspectivas Axonometricas e Isométricos, aplicando la
Norma IRAM n® 4501, para las acotaciones correspondientes de los volimenes. ’

Cortes y Secciones segun Norma IRAM n® 4507, cores Longitudinales, Transversales, 'y
Quebrados en sdlidos srmpie con sus correspondientes Rayados convencmnales de
acuerdo a la Norma IRAM n° 4509

Representacion de Cortes en Perspectivas ‘'segiun Norma IRAMN®4507,4509,con 'sus_;
correspondientes acotaciones segln la Norma IRAM n® 4513

Escala Lineales segun Norma IRAM n°4505, concepto, Tipos de Escalas{ Natural,
Ampliacién y Reduccion)

Representacién de Vistas Auxiliares de solidos simples aplicando el método de
proyecciones Ortogonales. ’

Representaciéon a Mano Alzada explicando las recomendaciones generales del
dimensionamiento.
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Conceptos eléctricos: Conceptos de tension, resistencia, intensidad. Ley de Ohm, Ley
de Kirchhoff, circuito serie y paralelo, potencia, energia Unidades de medida: Volt, Amper,
Ohm. Aisladores y conductores,

/1135, CORRESPONDE A RES’DLUCIC')N Ne
6.2.b.2. Electricidad U

Normativa eléctrica: Simbologia eléectrica. Reglamentacién para la ejebucién de
instalaciones Eléctiricas en Inmuebles AEA EQ0364 — 2006,

Instrumentos y herramientas: Técnica de uso de herramientas de mano (pinza, alicate,
destornilladores, cinta pasa cable, busca polo, entre otros). Instrumentos: multimetro
digital y analogico, punta de prueba. Medidores de energia.

Insumos eléctricos: Interruptores, tomas, portaldmparas, entre otros. Aisladores, cables.
Elementos de proteccién (fusible, interruptor diferencial, interruptor automatico, entre
otros). Canerias, cajas de derivacidén, conectores, tableros, sensores, células
fotovoltaicas, sensores &pticos, de posicion, de contacto, entre olros, Software de
simulacién.

Procesos constructivos: Circuitos de cierta complejidad aplicados a una instalacién de
circuitos comunes en viviendas. lluminacion; instalacién de equipos sencillos (por ejemplo,
lamparas incandescentes, de bajo consunio, tubo fluorescente y equipo auxiliar).

Seguridad eléctrica: La seguridad en el entorno del trabajo eléctrico.

Circuitos electricos segun planos de viviendas: Planos de instalacién eléctrica de una
vivienda tipo. Acomsetida

Protecciones, dispositivos: Proteccién para las personas. Proteccién para las
instalaciones

6.2.b.3. Mecanica y mecanismos:

Técnicas de fabricacidn, unién y ensamblado: Preparacion y trazado de maleriales.
fProcedimientos aplicables a las distintas lécnicas y materiales.

Corte: Aplicacion a materiales metalicos y no metalicos. Maquinas y herramientas
manuales para el corte. Seguridad. Riesgo mecanico.

Mecanizado: Aplicacién a materiales metaiicos y no metalicos. Herramientas manuales
para el desbastado y afilado. Maquinas- herramientas para e/ mecanizado. Seguridad.
Riesgo mecanico.

Plegado: Aplicacion a distintos maleriales. Incidencia de la temperatura en el plegado y
doblado de distintos materiales. Maquinas y herramientas para el plegado y doblado.
Seguridad. Riesgo mecanico.

Union: Uniones Rigidas. Remachado, atornillado, etc. procedimientos y elementos de
unién en funcién de las caracteristicas de los distintos materiales. Maquinas y
herramientas para realizar uniones rigidas. Seguridad.

Uniones Flexibles: Remachados répidoé, pegados, mezclas adhesivas, elc.
procedimientos y elementos de unién en funcion de las caracteristicas de los distintos
materiales. Maquinas y herramientas para realizar uniones flexitles. Seguridad.

Ensamblado: Procedimientos para el ensamblado y montaje de componentes mecanicos
y neumaticos. Maguinas y herramientas para el montaje de componenies. Seguridad.

Medicion: Medicién de magnitudes fisicas en la construccion de sistemas mecdanicos.
Medicién de longitud, superficie y volumen. Sistemas de unidades métrico ingles.
Conversiones entre sistemas de unidades.

Instrumentos: Regla, calibre, etc., propiedades de los instrumentos de medicién. Error en
la medicion. Dinamdmetro, balanza, etc., propiedades de los instrumentos de medicidn.

Medicion de Angulos: Instrumentos de medicion, goniémetro, escuadra, nivel, plomada,
elc. propiedades de los instrumentos de medicidén, Error en la medicidn. Aproximacion.
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6.2.c. 1er. y 2do. Afio Talleres Opcionales
6.2.c.1. Soldadura

Normas de higiene y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un ta[ler Normas
de seguridad para el uso de herramientas y maguinas.

Materiales: Introduccién a la obtenciéon de materiales. Diferentes caracterlsticas de
chapas, planchuelas, perfiles y canos.

Medicion y trazado: Medicién y trazado. Uso de Cinta métrica, calibres y otros.

Herramientas y maquinas: Técnica de uso de herramientas de mano, de trazado, de
medicion, corte y union. Maqguinas: cizalla, plegadora, dobladora, perforadora de columna.
Principio de funcionamiento de maquinas para soldar. Tipos y caracleristicas. Técnicas
para soldar, Seleccion de los insumos. Caracteristicas. Ejercicios de aplicacion. Deteccion
de defectos en el proceso de scoldado.

Procesos constructivos: Praclicos para la aplicacioen de Soldadura, por arco, por punto y
Soldadura oxiacetilenica. Otros tipos de soldaduras. Desarrollc de trabajos practicos
programados.

6.2.c.2. Moldeo

Normas de higiene y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un taller. Normas
de seguridad para el uso de herramientas.

Materiales: Tierra para moldeo - Composicidn quimica - Caracteristicas - Diferentes tipos

Preparacion - Determinacion de % de humedad.

Medicion y control: Practica de medicién y trazado.

Herramientas manuales: Herramientas para moldear. Diversos tipos. Cajas para
moldear. Modetos Diversos tipos caracteristicas de los mismos.

Procesos constructivos: La coiada. Caracteristicas. Canales de alimentacién. Diversos
tipos (directa e indirecta, sifén). Moldeo en general. Modelo de piezas. Moldeo de placas.
Moldeo artistico y conjunto mecanicos Trabajo de aplicacion. Moldeo. Técnicas operativas
de moldeo en seco. Moldeados diverso (simple ¢aja falsa, novos, etc.

6.2.c.3. Hojalateria:

Normas de higienes y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un taller.
Normas de seguridad para el usc de herramientas. ’

Tecnologias materiales: Reconocimiento y seleccion de materiales metalicos. .
Estructuras metalicas. Insumos para las actividades practicas. Perfiles, chapas, tubos.

Medicion y trazado: Aplicacion del sistema métrico. Practica de medicién y trazado,

Herramientas y maquinas: Técnica de uso de herramientas de mano, de trazado de
medicion, corte y unién.

Maquinas: cizalla, perforadora de banco, remachadora. Soldador eléctrico para unién de
chapas finas.

Procesos constructivos: Corte, doblado, plegado, moldeado y pestafiado. Perforado.
Remachado. Ejercicios de soldadura blanda y por punte. Tratamiento superficial

6.2.c.4. Electronica

Regulacion y Control de magnitudes eléctricas: potenciometro; diodo,; transistor,;
relé; células fotovoltaicas; capacitor o condensador; inversor,

Senscres Opticos, de posicign, de contaclo. Sistemas de control automatico de baja
complejidad.
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Diagrama y Esquema: representacion simbodlica de elementos y sus relaciones.
Entradas y salidas. Direccion y sentido de flujos.

Representacion de circuitos y componentes electrénicos. Simbologia vy
normalizacion especifica. Graficos y esquemas de conexiconado.

Unicones flexibles: Soldaduras blandas. Materiales e instrumentos para la soldadura
de conductores. Empalmes de conductores. Tipos y aplicaciones. Herramientas vy
accesorios para la realizacion de empalmes. Normas de seguridad en el
conexionado y montaje de componentes eléctricos y electronicos.

Instrumentos de Medicion de magnitudes eléctricas: multimetro. Propiedades.
Conexionado, Tipo de errores de medida con muitimetro.

Representacién de circuitos y componentes electrénicos. Simbologia vy
normalizacién especifica. Graficos y esquemas de conexionado.

6.2.c.5. Neumatica e Hidraulica

Aire Comprimido: caracteristicas; generacién de aire comprimide (compresores),
nociones sobre tratamiento del aire comprimido. Relacion presién / volumen / caudal.

Conduccién de aire comprimido: circuitos basicos de conexicnado neuméatico. Valvulas
direccionales neurnaticas (3/2 — 5/2 vias).

Actuadores neumaticos: cilindros de simple y doble efecto. Transformacién de energia
neumatica &n energia mecanica.

"Actuadores hidraulicos: tanques, bombas, cilindros, valvulas, conectores,

mangueras. Sistemas mixtos de baja complejidad.

6.2.c.6. Carpinteria

Instrumentos de medicién y preparacion: Metro Compas Transportador de angulos.
Escuadra Gramil Prensa para marcar Punta de marcar. El sistermna métrico decimal.-
Sistema ingles de medicidon.- Conversion de medidas, -

Herramientas de cepillado y aserrado: Serruchos - De calar - Corte cruzado — inglete,
Cepillos - Tope - Pulir — Arrangue. Otras herramientas: mazos, martilios. Normas de
seguridad. Precaucidn.

Tecnologias materiales: La madera. Estructuras de maderas, uniones y ensambles. . -
Analisis de cortes de seccidon. - Propiedades fisicas y mecanicas de la madera. -
Enfermedades y defeclos de la madera. Cola: clases.- Lija. clases.- Tormllo clases. .
Clavo: clases.

Herramientas de perforacién: Taladros de mano. Taladro carpintero, Perforar con
alezna.- Barrenas - Mecha (broca) — Aveilanador

Herramientas de sujecion: Prensas- Sargento- Prensa paralela- Prensa de accidn
rapida- Prensa C- Prensa de Banco- Morsa- Prensas auxiliares

Herramientas de corte: Formon- Gubia- Serrucho- Cuchiilo

Herramientas de devastar: Escofina- Lija

6.2.c.7. Construcciones

Introducciéon a la Tecnologia de los materiales: Propiedades fisico-quimico de los
rnateriales: conductividad; corrosion; punto de fusién, peso especifico, Propiedades
Mecanicas de los materiales: comportamiento y resistencia a esfuerzos simples; dureza;
elasticidad. Propiedades Tecnoldgicas de los materiales: deformabilidad y maleabilidad,
ductibilidad; plasticidad y elasticidad. Costos. Formas estandarizadas y comerciales.

Estructuras: Dispositivos estructurales para soportar esfuerzos. Operadoras
estructurales: vigas, correas, arcos, columnas, bases, tensores, Definicidn y funcion.
Caracteristicas de forma. Estructuras y solicitaciones. Tipos de esfuerzo: traccidn,
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compresion y flexo-compresién. Tipos de estructuras. Resistencia por la forma y por el
material. Sistemas de transporte de soélidos. Sistemas de union: tomnillos, remaches,
soldaduras, clavos, adhesivos.

Proyecto Tecnoldgico: Disefio: andlisis estético y morfolégico, de funcionalidad y
entorno, tecnologico de construccion. Representacion grafica. Comparacién  de
alternativas de disefo. Criterios para la seleccidon. Construccién: organizacién del trabajo y
distribucion de tareas, calculo de tiempos, insumos y costos; representacion de variables
trabajo tiempo mediante diagramas. Modelizacion: funcion, caracteristicas y técnicas
constructivas de prototipos. Evaluacion: confrontacién resultade [/ satisfaccion;
retroalimentacion y optimizacién; elaboracion de infeormes y memorias descriptivas.
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