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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE JUJUY
MINISTERIO DE EDUCACION

0057
Expte. N° 1050-2714/11 RESOLUCION N° e E.
SAN SALVADOR DE JUJUY, g g pig. 201

VISTO:

La Ley de Educacion Naciona! N 26.206; la Ley de Educacién Técnica
Profesional N® 26.058; |la Resoluciones CFCyE N° 261/06, N® 15/07, N® 47/08, N°
84/09 y N° 91/09 det Consejo Federal de Educacion; y

CONSIDERANDO:

CQue la Ley de Educacion Nacional NP 26206 establece el caracter
obligatorio de la educacion secundaria y sus rasgos de unidad pedagc’)gica_ y
organizativa, asi como la distincion entre los gdos ciclos que la integran: un {1) Cicio
Basico, de caracler comun a todas las orientaciones y un {1) Ciclo Orientado, de

caracter diversificado segun distintas areas del conocimiento, del mundo social y de!

trabajo;

Que la Educacion Técnico Profesional, como una de |las modalidades del
sistema educativo nacional, constituye una de las opciones organizativas y
curriculares de la educacion comudn gque procura dar respuesta a reguerimientos

especificos de formacion y de caracter profesionalizante, vinculandola con el mundo
del trabajo;

CQue la Ley 26.058 establece que la duracidn de los planes de estudio de la
Educacion Técnico FProfesional de nivel medio tendrd una duracicn minima de seis
{6) afos, los que se esiructuraran segun criterios arganizativos adoptados por cada

jurisdiccion reguardando la calidad de tal Servicio Educativo Profesionalizante,

Que la Jurisdiccién establecid por Decreto 8509-E.-07, |la estructura que
regird en la Provincia sera de siete afos para el Nivel de Educacion Secundaria, y -
de cinco afnos para el nivel de educacién secundaria, rigiende para ta Educacion
Técnico lo dispuesto en el Articulo 24 de la Ley de Educacidn Técnica Profesio'nal
N® 26.058,

Que es necesaria una efectiva articulacidn entre los distintos campos

formatives y entre la teoria y la practica,

Que la Resolucion CFE N° 281/05 establece los lineamientos vy
procedimientos del proceso dé homologacion de litulos, certificados y de marcos de
referencia de la educacion técnico profesional con e! propésito de dar unidad
nacional, garantizar el derecho de los alumnos y los egresados al reconocimiento de
sus esludios en cualquier jurisdiccion, promover la calidad, la pertinencia 'y

actualizacion permanente de las ofertas formativas y facilita el reconocimiento de los
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Representaciéon de circuitos y componentes electronicos. Simbologia vy
normalizacién especifica. Graficos y esquemas de conexionado,

2T,
et

Uniones flexibles: Soldaduras blandas. Materiales e instrumenios para la soldadura
de conductores. Empalmes de conductores. Tipes y aplicaciones. Herramientas y
accesorios para la realizacion de empalmes. Normas de segundad en el
conexionado y montaje de componentes eléctricos y electrénicos.

Instrumentos de Medicion de magnitudes eléctricas: mullimetro. Propiedades.
Conexionado. Tipo de errores de medida con multimetro.

Representacion de circuitos y componentes electronicos. Simbologia vy
normalizacion especifica. Graficos y esquemas de conexionado.

6.1.c.5 Sistemas Neumaticos e Hidraulicos

Aire Comprimido: caracteristicas, generacidn de aire comprimido {compresores);
nociones sobre tratamienio del aire comprimido. Relacion presidn / volumen / caudal.

Conduccion de aire comprimido: circuitos basicos de conexicnado neumatico. Valvulas
direccionales neumaticas (3/2 — 5/2 vias).

Actuadores neumaticos: cilindros de simple y doble efecto. Transformacion de energia
neurmatica en energia mecanica.

Actuadores hidraulicos: tanques, bombas, cilindros, valvulas, conectores,
mangueras. Sistemas mixtos de baja complejidad.

6.1.c.6 Carpinteria

Instrumentos de medicién vy preparacién: Metro Compas Transportador de angulos.
Escuadra Gramil Prensa para marcar Punta de marcar. El sistema meétrico decimal.-
Sistema ingles de medicion.- Conversion de medidas.

Herramientas de cepillado y aserrado: Serruchos - De calar - Gorle cruzado — Inglete.

Cepillos - Tope - Pulir — Arranque. Otras herramientas: mazos, marillos. Normas de
seguridad. Precaucion.

Tecnologias materiales: La madera. Estructuras de maderas, uniones y ensambles. . -
Analists de cortes de seccion. - Propiedades fisicas y mecanicas de la madera. -
Enfermedades y odefeclos de la madera. Cola: clases.- Lija: clases.- Tornillo: clases.
Clavo: clases.

Herramientas de perforacién: Taladros de mano. Taladro carpintero. Perforar con
alezna.- Barrenas - Mecha (broca)} — Avellanador

Herramientas de sujecion: Prensas- Sargento- Prensa paralela- Prensa de accidn
rapida- Prensa C- Prensa de Banco- Morsa- Prensas auxiliares

Herramientas de corte: Formon- Gubia- Serrucho- Cuchilio

Herramientas de devastar: Escofina- Lija

6.1.c.7 Construcciones

Introduccion a la Tecnologia de los materiales: Propiedades fisico-quimico de los
materiales: conductividad, corrosion; punto de fusién; pesa especifico. Propiedades
Mecanicas de los materiales: comportamiento y resistencia a esfuerzos simpies; dureza;
elasticidad. Propiedades Tecnoldgicas de los materiales. deformabilidad y maleabilidad,
ductibilidad; plasticioad y elasticidad. Costos. Formas estandarizadas y comerciales.

Estructuras: Dispositives estructurales para soportar esfuerzos. Operadores
estructurales: vigas, correas, arcos, columnas, bases, tensores. Definicion y funcidn. -
Caracterislicas de forma. Estructuras y solicitaciones. Tipos de esfuerzo: traccion,
compresion y flexo-compresién. Tipos de estructuras. Resistencia por la forma y por el
material. Sistemas de transporte de sodlidos. Sistemas de unidn: tornillos, remaches,
soldaduras, clavos, adhesivos.
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estudios de los egresados por los Colegios y Consejos Profesionales y los

organismos de contro! del ejercicio profestonal;, .

Que Ia Resolucion CFE N° 15/07 aprueba los documentos
correspondientes a los marcos de referencia de los Sectores Produccion
Agropecuaria, Conslrucciones Civiles, Electrénica,\Eleclricidad, Electromecanica,
Energias Renovables, Mecanica, Mecanizacion Agropecuaria, Automotores,

Aeronautica, Avionica, Aerofologrametria, Quimica, Industrias de Procesos, Mineria,
e Informatica;

Que la Resolucién CFE N° 47/08 eslablece los lineamientos y criterios para
la organizacion institucional y curricular de la educacién técnico profesional

correspondiente a la educacién secundaria;

Que la Resolucicn CFE N° 91/09 establece la primera némina de titulos
tecnicos y certificados de la educacion técnico profesional a ser incorporados al
proceso de homologacion y establece que las jurisdicciones tienen un plazo de dos
anos para iniciar los procesos de homologacién de titulos y cerlificados de Ta

educacién técnico profesional segin mecanismos establecidos por [a Resolucion
CFE N° 261/086;

Qiue a los fines de realizar los proyectos jurisdiccionales de homologacion,
se conformd un equipo de trabajo integrado por docentes de escuelas de educacidn
técnica de las distinlas especialidades quienes los elaboraron segun los marcos de
referencia correspondientes y los presentaron ante la Secretarfa de Geslidn

Educativa de éste Ministerioc para su aprobacion;

Por ello, en uso de ias facultades que le son propias

EL MINISTRO DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la Educacién Técnico Profesional en
ia Especialidad Tecnico en Eiectrénica, que como Anexo Unico se incorpora como
parte del presente acto resoiutivo.,

ARTICULO 2°.- Previa toma de conocimienio por Fiscalia de Estado, comunlquese;
publlquese sintéticamente, dése al Registro y Boletin Oficial, y pase a conocimiento’
de la Set_:retaria de Gestion Educativa, Direccion de Educacion Secundaria,‘
Direccion de Educacion Tecnica y Formacién Profesional, Direccion General de
Agministracion, Departamenlo de Registro de Titulos y Junta de Clasificacion.
Cumplido, vuelva al Ministerio de Educacidn y archivese, }
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIDAD: TECNICO EN ELECTRONICA

identificacion del titulo profesional

1.
1.1. Sector/es de actividad socio productiva: Electrénica
1.2. Denominacidn del perfil profesional: Electrénico

1.

3. Familia profesional: Electronica
1.4. Denominacion del titulo que se otorga : Técnico en Electronica

1.5, Nivel y ambito de la trayectoria formativa: nivel secundario de la modalidad de la
Educacion Técnico Profesional.

2 Referencial al Perfil Profesional
2.1. Alcance del Perfil Profesicnai

E! Técnico en Electronica estd capacitado para manifestar conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes en sijituaciones reales de trabajo,
conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y responsabilidad social,
al;

"Proyectar, componentes y equipos de eleclronica analbgica y/o digital, con tecnolegia
electronica estandar y de baja 0 meadiana compiejidad”,

"Realizar ensayos y mediciones eléclricas y electronicas en dispositivos2, componentes,
equipos e instalacicnes con eiectronica analdgica y/o digital, estandar de baja o mediana
complejidad”.

‘Operar componentes, productos y equipos con electrénica analbgica y/o digital”,

"Realizar ios mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, Productos y equipos con electrénica estandar, analégica y/o digital, de baja
o mediana complejidad”.

"Montar dispositivos y componenies con electronica analégica y/o digital, estandar de baja
o mediana complejidad”

"instalar productos y equipos con electronjca analdgica y/o digital”.

"Realizar la seleccién, asesoramiento y comercializacion de dispositivos, componentes,

productos y equipos con electronica analdgica y/o digial, estandar de baja o mediana
complejidad”. : .

"Generar emprendimientos con eiectronica analdgica y/o digital de baja o mediana
complejidad”. : '

Cada uno de estos alcances parliculares sobre la electronica de los  equipos, -
compenentes, productos e instalaciones; en los ambitos de control,
telecomunicaciones, instrumentes, o electréonica industrial; tendran en cuenta
criterios de seguridad, cuidado del ambiente, ergonomia, calidad, productividad, y
costos; segun las definiciones estratégicas surgidas de los estamentos técnicos y
jerarquicos correspondientes con autonomla y responsabilidad sebre su propio.
trabajo y sobre el trabajo de otros a su cargo.
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4. Contenidos Minimos
4.1 3er Ao
4.1.a Quimica

La materia y los materiales: materia, material y cuerpo. Propiedades generales de la
materia; masa, volumen, pesc y densidad. Los estados de agregacién de la materia:
caracterizacion. Cambios de estado.

Concepto de atomo, moléculas e iones. El Modelo de Particulas: Interpretaciéon de las
caracteristicas de [a matleria en los distintos estados de agregacion. Relaciones entre

presion, volumen y temperalura para los estados de la materia. Las temperaturas en los
cambios de estado.

Los sistemas materiales: concepto. Sistemas heterogéneos y homogéneos. Concepto de
concentracion. Tipos de soluciones: solidas, liguidas y gaseosas; diluidas, concentradas y
saturadas.

Medelo atémico de Bohr. Niveles de energia. Nociones sobre el modelo actual: particulas
subatomicas (protones, electrones, neutrones y quarks). Concepto de elemento quimico.
. La Tabla Periodica; ordenamiento y ciasificacion de los elementos.

Grupos y periodos. elementos metaiicos, no metaticos e inertes. Nimero atdomico y
numero masice. Isétopos. Interaccicnes entre los atomos: la regla del octeto. Los modelos
de unidn iénica y covalente. Representaciones de Lewis para compuestos binarios.

Las reacciones quimicas: modelizacion de! cambio quimico. Reactivos y produclos del

proceso. Representacion y significado de las reacciones quimicas. Ley de Conservacion
de la Masa.

Formacién de compuesios: Oxidos basicos y oOxidos acidos, hidroxidos y acidos, sales;
hidruros, sales de hidracidos, sales acidas y basicas

Leyes fundamentales de la quimica. Leyes gravimétricas. Leyes de las combinaciones de
los elementos. Ley de las combinaciones gaseosas

Indicadores acido-base naturales. Comportamiento &cido-base en sustancias de uso
cotigiano. La energia en las reacciones quimicas: procesos endotérmicos y exotérmicos,

El agua. Contaminacion ambiental natural y antropogenica en agua, aire y suelo. La
experimenlacion. Normas de seguridad y procedimientos de faboratorio. Reacciones
quimicas en la vida cotidiana.

Sustancias gquimicas inorganicas y organicas: prepiedades y usos. Uniones quimicas.

4, 1 b Matematica

Funciones y conicas: Funcion lineal. Ecuacion explicita de la recta. Perpendmu!andad y
paralelismo entre rectas. Ecuacion segmentaria de la recta. Distancias en eI plano.
Circunferencia. Elipse. [Paraboia. Hipérbola,

Malirices y determinantes: Matrices: definicibn y elementos. Adicion de matrices y
multiplicacion por un escalar. Multiplicacidén de matrices. Matriz inversa. Determinantes:
definicion y elementos. Sistema de ecuaciones. Método matricial. Regla de Cramer.
NMetodo de Gauss.

Conjuntos Numéricos: Numeros Reales: Los conjuntos numéricos. Intervalos en la recta
real. Modulo de un nimeroc real. Ecuaciones e inecuaciones con médulo. Radicales:
Propiedades de la radicacién. Propiedad disiributiva. Simplificaciones y extraccién.
Racionalizacién. Potencia con exponente racional. Propiedades, operaciones
combinadas. Racicnalizacion de denominadores: el denominador como unico radical, el
; denominador como irracional cuadratico, el denominador es un binomio con un térming

racional y otro irracional cuadratico, el denominador es un binomic con dos !érrnmos'
irracionaies.

Conjuntos Numericos: Nameros Complejos: Numero imaginario. Unidad imaginaria.
Representacion grafica y expresion cartesiana de un complejo. Expresion binémico de un
! complejo. Médulo y argumento de un complejo. Complejos conjugados. Forma polar y
forma trigonomeétrica de un complejo. Adicion y sustraccidon de un complejo en forma




A e A ) b e ¢t e ol e o e —

P

GOBIERNO DE L A PROVINCIA DE JUJUY

* MINISTERIO DE EDUCACION
057
/Il 6. CORRESPONDE A RESOLUCION N° ‘YRS _E/11

cartesiana y bindmigo. Adicidn y sustraccicn de compiejos conjugados. Potencia de la
unidad imaginaria. Cuadrado y cubo de un numerc complejo. Multiplicacion de complejos.
Producto de complejos conjugados. Cociente de complejos. Operaciones combinadas.

Ecuacion de segundo grado con una incognita: Ecuaciones cuadraticas completas e
incompletas. Raices de la ecuacidon. Discriminante de la ecuacién. Grafica de una
ecuacion cuadratica. Calculo del vériice de la pardbola. Ordenada al origen. Propiedades
de la ecuacion cuadratica: Suma de las raices. Producto de las raices. Reconstruccion de
una ecuacion dada las raices.

Logaritmos: Definicion. Propiedades del producto, cociente, raiz y potencia. Logaritmo
Natural y decimal. Cambio de base. Ecuaciones logaritmicas y exponenciales. Funcion
logaritmica y funcidn exponencial.

4.1.c Fisica Orientada

La energia en el mundo fisica: Dinamica: Definicion. Principio De Inercia. Segunda Ley De
Newton: Principio De Masa-Relacidn Entre Peso Y Masa, Sistemas De Unidades MK.5..
Relacion Entre Kilogramo Fuerza Y £l Newton. La Masa Como Medida De La Cantidad
Do Materia. Tercera Ley De Newton. Movimiento Sobre Un Plano Inclinado. Rozamiento
Estalico y Dinamico.

Hidrostatica e hidrodinamica. Parametros: presidén, aliura, caudal, densidad, peso
especifico. Principios de Pascal, de Bernulii v de Arguimides. Aprovechamiento del
recurso hidraulico: energia hidroeléctrica. Fuentes de energla. Energla edlica. Enemgia
solar, Energla geotérmica. Energla mareomotriz. Energla nuclear.

La energia térmica: Relacion de la temperatura con los cambios de estados de agregacion
de la materia y la dilatacion. Interpretacion de la dilatacidén desde el modelo cinético
corpuscular. Medicion de la temperatura de los cuerpos, en particular los seres vivos. Las
escalas de temperatura, Celsius y Kelvin. La temperatura vinculada a la energia de las
particulas gue componen un cuerpo y su diferenciacién con el calor. Transferencia de

calor. La radiacion conio forma de intercambio de energia en un sistema, similar al trabajo
y €l calor.

Variables que intervienen en el clima terrestre para su interpretacion a partir de modelos.
Intercambios de energia: transporte de energia (conduccién, radiacion y conveccion).
Generacion de energia: efecto fotoeléctrico, celdas fotovoltaicas, celdas de combustible.

La energla y fa termodinamica: Energia interna, calor y trabajo. Primar principio de la
termodinamica y conservacidon de la energia. Degradacién de la energia: Procesos
esponianeos, procesos reversibles y irreversibles. Los procesos naturales. Segundo_
principio de la Termodinamica.

La energia electrica y los fenomenos ondulalorios: Movimiento armdnico simple.
Concepto. Formas de representacion. Ondas. Magnitudes, Clasificacion. Formas de
representacion. Conceplualizacion cualitativa de fendmenos ondulatorios. La luz como’
fenomeno ondulatorio y corpuscular. Ondas electromagnéticas. El sonido: produccidn y
propagacion. Ondas sonaras. Efecto Doppler. Impacio acustico sobre el medio ambiente.

4.1.d Materiales y Componentes Electrénicos

Propiedades generales de los materiales eléctrico-electronicos. Los metales utilizados en
electrotecnia en sus distintos estadios. Deterjoro de los materiales eléctrico-electronicos.
Materiales inerganicos de uso en electronica y electricidad. Materiales organicos y

polimeros de uso en elecirénica y electricidad. Metodo estadistico en la industria e
inspeccion de materiales.

Ferrites. Criterios en el uso de los ferrites. Aplicacion de los ferrites en los problemas
electronicos. Ceramicas piezoelectricas: efectopiezoeléctrico, Clasificacion de los
materiales magnéticos y sus aplicaciones. Conductores: distintos tipos, propiedades
mecanicas y eléctricas. Aislantes: aislantes sélidos, liquidos y gaseosos, constantes
principales y sus propiedades.

Resisleres: aspectos constructivos. Disipacion. Exactitud. Resistores variables: de
compasicion y alambre de preajuste. Comportamiento de alla, media y baja frecuencia.
Estabilidad y ruido. Resislores no lineales: NTC, PTC, VDR, LDR.
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Capacitores: regimenes de trabajo, usos. Aspectos construclivos. De papel. poliéster,
aire, mica, ceramica, electroliticos Familia de ios de dieléctricos de origen plastico. Curvas
de variacion de capacidad en funcion de la temperatura.

Induclores: de nucleo de aire, nicleo magnético pulverizado, niclec de hierro laminado,
formas constructivas, Verificacion y calculo. Capacidad distribuida. Resistencia de las
bobinas. Frecuencia de autoresonancia.

Circuilos inlegrados: generalidades. Introduccidn. Ventaja. Técnica de manufaclura.
Transistores inlegrados. Resistores integrados. Diodos integrados. Precauciones
generales en el uso de circuitos integrados. ’

4.1.e Introducciéon a la Electronica

Cargas eléctricas. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacitancia. Dieléctricos. Campo
Magnético. Campo Electromagnético. Inductancia. Diferencia de Potencial. Estudio de las
propiedades eléctricas y funcionamiento y uso de los componentes pasivos, resistores,
capacitores e inductores.

Corriente Electrica. Corrientes y voltajes continuos y alternos. Manejo de los
semiconductores en los distintos circuitos y dispositivos, con el consiguiente analisis de
sus propiedades.

Micro relé. Varistores. Termistores. LDR. Dicdos: estudic del componente. Curvas,
Aplicaciones de los dicdos rectificadores: Rectificacidon con y sin filtro. Diodos especiales:
zener, IR, LED. Aplicacicnes.

Uso del multimelro como herramienta primaria de medicién. Fuentes basicas. Armado de
circuitos basicos. Uso del protoboard. Verificacion practica e instrumental. Aplicacion de
los conceptos en situaciones reales basicas. Normas y convenciones electricas y
electronicas.

4.1.f Instrumentacién y Medicianes

Medicion y error. Sistemas de unidades de medicion. Patrones de medicion. Temperatura.

Presion. Nivel. Caudal. Humedad.

Sensores de posician inductivos, capacilivos, reedswitch, sensores 6pticos. Instrumentos
indicadores electromecanicos. Instrumentos electrénicos para mediciéon de parametros
basicos. Normas de seguridad.

Voltimetro.  Amperimetro, Ohmetro.  Vatimetro. Multimetros. Frecuencimetros.
Osciloscopios Analégicos y Digitaies. Generadores de sefales. Adapladores de sefal.
Herramientas usadas en electranica. Analizador de espectro. OTDR.

4.1.g Taller Integrador
interpretacidén de codigo de componentes pasivos, resistores, capacitores, induclores.

Las placas de circuito impresc. Material virgen expoxi y fenoclitico para fabricacion de
circuitos impresos. Propiedades. Disefio y Fabricacidon de placas de circuito- impreso
simple faz. Normas para el disefio y fabricacidn. Método artesanal. Variantes. E| método
de Atague Quimico. Perforaciones. Serigrafia.

Técnicas de soldadura blanda. Aplicacién mascaras protectoras (flux y otros). Placas de
circuito impreso Universales. Herramientas de uso en electrénica.

Los Instrumentos de medicion. Medicién con Amperimetro, voltimetro, Ohmetro. El
multimetro. Prueba de Dicdos. Prueba de continuidad Medicién de caracteristicas de
componentes electronicos pasivos y diodos. Testeo de componentes electronicos.

La placa de experimentos (protoboard). Configuracién, buses y pistas. Utilizacién.

4.2 4to Afo
4.2.a Analisis Matematico

Sucesiones: Sucesiones numeéricas, Progresiones aritméticas y geométricas,
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Limites: Funciones reales. Deminio e imagen. Representacion grafica. LIMITE: de una

variable. Limite de una funcidn. Propiedades. Limite finito e infinito. Continuidad de una
funcion en un punto.

Derivadas: Derivadas. Derivada de una funcion. Reglas de derivacion. Derivadas
sucesivas. Derivadas de funciones compuestas. Regla de derivacion en cadena. Recta
tangente y recla normal a una curva en un-punto de la misma.

integrales indefinidas: Integrales. Indefinidas. Propiedades de inlegracion. integracion por
sustilucion. Por partes.

Integrales. definidas: Integrales definidas. Propiedad. Regla de Barrow. Aplicacion de

integral definida. Calculo de superficies no clasicos. Serie de Taylor y Mc Laurin. Calculo
de volumen.’

4.2.h Programacion orientada a la electrénica

Conceptos basicos: Proceso - Programa — instruccion — Lenguajes de Programacion
(seleccion). Pseudocodigo. Conceptos basicos de la diagramacion logica. Entornos de
programacion. Compiladores. Maneras de compilar un programa. Resoiucion de
problemas mediante Pseudocodige y diagramas de Flujo.

Introduccidon al ANSI C: Estructura del ANSI C. Estructura de un programa en C.
Operadores (Logicos, Aritméticos y Relacionales}. Tipos de datos. Varables locales vy
glebales. Conceplo de Biblioteca. Biblioteca estandar y de usuario.

Programacion Basica en C: Introduccion a la programacién en lenguaje C. Entrada vy
salida de datos (funciones basicas). Funciones matematicas basicas (math.h). Manejo
béasico de caracteres {ctype.h). Controles de flujo (parte 1): Estruciuras condicionales (if -
switch ). Controles de flujo (parte 2): Estructuras de repeticion (while — do...while — for}.
Manipulacion de caracteres (clype.h). Manipulacién de cadenas de caracteres (string.n}.

4.2.c Disefio y Simulacién Electronica

Instalacion, configuracion y operacion de software orientado al disefio de piaguetas
electronicas y a la simulacion de circuitos electrénicos.

Resolucion de circuitos elactrico-electronicos mediante software de simulacion electronico
(MATLAB, SIMULINK, SCILAB, PROTEUSMULTISIM o similar). Simulacion de
instrumental utilizado en electronica. Impresion de diagramas.

4.2, d.Electronica t

Transistores bipolares, Transistorrnpn Transistor pnp. Configuraciones circuitales: emisor, .
base y colector comun. Recta de carga y Punto de trabajo. Curvas caracteristicas de Ios- .
transistores. Hoias de Datos. Aplicacion de transistores.

El transistor como amplificador y en conmutacion. Amplificadores de potencia. Etapas de
amplificacion de potencia. Clasificacion de los amplificadores. Amplificador clase- A.
Amplificador clase B. Amplificador clase AB. Amplificador clase C. Amplificador
con contrafase (push-pull). Amplificador Darlingnton. Amplificadores realimentados. .

Fuentes realimentadas. Simulacidn de circuilos mediante wun software apro'piado.
Verificacion practica y experimental  utilizando instrumental. Analisis critico de los
métodos y procedimientos empleados.

Aplicacién de los conceptos en situaciones reales mas complejas. Principios de
Optoetectrénica, ’

4.2.e Circuitos Electrdonicos y Redes |

Modelos circuital, Limitaciones del modelo. Generador ideal de tension, genéradores
ideales de corriente. Parametros caracleristicos asociados: resistor, resistencia eiéctrica,
conductancia, unidades, Circuito electrico, malla, rama, nodo, ley de Ohm, leyes de
Kirchoff. Ley de Joute. Ley de Faraday. Capacitor. Capacitancia. Conexion de capacitores
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en serie y en parajelo. Inductor, inductancia, conexion de los inductores en serie y en
paralelo. Divisores de tensidn inductivos, capacitivos y resistivos.

Clasificacion de las sefiales segun su-ley de variaciéon en funcion del tiempo. Sefiales
constantes, sefales variabies, periddicas, seudo periddicas, definicion fundamental
asociada, periodo, frecuencia, pulsacion o frecuencia angular; fase, forma de onda.
Valores asociados caracteristicos. instantaneo medio, medio modulo, maximo pico a pico,
eficaz. Valores caracteristicos de una sefal senoidal.

Régimen senocidal permanente de circuilos excilados por sefales. Relacion entre lension
y corrienle en un circuito resistive puro. Analisis de ias configuraciones R-L, R-C, L-C y R,
L-C, serie. Retaciones entre tensicnes y corrientes. Relacidon entre tension y corriente en
un circuito inductivo puro. Resistencia, reactancia, diagramas de impedancia, analisis de
las configuraciones R-L, R-C, L-C, R-L-C, paralelo. Relaciones entre tension y corriente.

Magnetismo: Conceptos de magnetismo, electromagnetismo. Ferromagnetismo, curvas
de imantacion, permesabilidad abscluta y relativa. Ley de Hopkinson: resolucién de
circuitos magnéticos. Induccién Electromagnética: Ley de Faraday Lenz.

4.2 { Técnicas Digitales |

Variabies, analogicas y digitales, caracteristicas, ambito de aplicacion. Sistemas fisicos
digitales combinacionales y con memona. Sistemas de numeracion. Base de un sistema.
Distintas bases: sistema decimal, sistema binario, sistema octal y hexadecimal. Cambios
de base. Operaciones aritmaticas.

Funciones logicas. representacion, tabla de estados. Algebra de Boole, postulados,
propiedades y, teoremas. Circuitos combinacionales. Compueras. Diagrama Circuital.
implementacién de funciones légicas a través de circuitos de compuertas. Formas
canonicas de una funcion, minitérminos y maxitérminos, adyacencias, simplificacién,

Mapa de Karnaugh. Estructura, simplificacion aplicande el diagrama, [imitaciones,
funciones no totalmente definidas, implementacidon de funciones con un solo tipo de
compuerlas.” Funcicnes aritmeéticas, niameros con formato, suma de numeros signados,
complementc a la base y a 1a base menos uno como forma de obtener numeros signados.

Circuites sumadaor, sumador-restador en complemento a dos, comparador. Codigos y
circuitos asociados. Cadigos BCD, distancia deteccion y correccion de errores, codigos
con redundancia, paridad, hamming. Cédigos ASCIL

Circuitos codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexcres, conversores de
codigo, suma BCD, correccidon. Familias y subfamilias logicas. Clasificacion,
caracteristicas, comparacion '

4.2.g Taller Integrador

Normas de Instaiaciones eléctricas y elecirériicas. Accesorios utilizades en instalaciones
eiéctricas y electrénicas. :

Disefio y simulacion electronica, mediante el uso de programas de baja compiejidad. Los

sislemas de representacion en electrdnica. Dibujo Técnico y Disefo con CAD. Comandos
Basicos. .

Transformadores. Tipos, Medicion con multimetro y medidor de ESR. Montaje de Ciréuitos
Rectificadores. Reclificadores de Media Onda. Rectificadores de  Onda Completa.
Puentes rectificadores.

Aplicacién de los Reguiadores de Tension Integrados. Hojas de Datos.

La Fuente de alimentacion iineal. Etapas. rectificacion, tiltrado, estabilizacion. La fuente de
alimentacidn como parte de un equipo electronico. Proyecto: Montaje de una fuente de

alimentacion lineal, Estabilizada y variable de Laboratorio. Pruebas, ajustes y ensayas.
Utilizacion.
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4.3 5to Afo i

4.3.a Matematica Aplicada

Calculo y demostracion de limites algebraicos y trigonomeétricos. Modelizaciéon de
fenomenos del mundo real y de olras areas usando funciones.

Aplicaciones de la Derivada. Aplicaciones de la Integral. Calculo de superficies.
Aplicaciones de derivadas sucesivas.

Aplicacion de integrates y derivadas a problemas fundamentales del electromagnetismo
gue conduzcan a plantear la ecuacion de malia de un circuito RLC con una excitacion
dada. Aplicaciones mecanicas y tecnologicas.

Series: series de Mclaurin y Taylor. Convergencia. Desarrollar en serie funciones
trigonomeétricas, exponenciales con exponente real e imaginario, logaritmicas e
hiperbdlicas.

Obtencidén por comparacion de series de las férmuias de Euler para funciones

trigonometricas e hiperbdlicas. Calcular el nimero "e" con aproximacién dada mediante
series. Serie de Fourier,

Probabilidad: Modelos matematicos. Algebra de sucesos. Definicion axiomatica de
probabilidad. Espacios muestrales. Estadisiica: Objeto de la Estadistica. Poblacion y
muestra. Esladistica descriptiva e inferencia estadistica. Diagramas y distribuciones.
Inferencia estadistica. Relacidon con la teoria de Probabilidad. Estimaciones.

4.3.b Electronica il

Amplificador operacional. Caracteristicas no ideales del Amplificador operacional.: niveles
de saturacion de salida, voltajes de desviacion {(Offset), corriente maxima de salida y

velocidad de respuesta. Modelo ideal del Amplificador operacional. ElI Amplificador
operacionat como comparador.

Aplicaciones lineales; amplificador inversor y no inversor, sumador, restador, derivador e

integrador. Generadores de sefales: onda cuadrada, triangular, diente de sierra y
senoidal,

Filtro y osciladores actives. Filtro activo basico de primer orden. Filtros de segundo orden:
pasa-bajos, pasa-allos y pasa-banda. Filtros de banda angosta y de banda ancha. Filtros
en cascadas. Filtros de muesca. Osciladores: de puente de Wien, de desplazamiento de
fase, sintonizados LC, de cristal,

Fuentes conmutadas. Simulacidon de circuitos mediante un software apropiado.
Verificacion practica y experimental utilizando instrumental. Analisis critico de los

meétodos y procedimientos empleados. Aplicacion de los conceptos en situaciones reales
mas complejas.

4.3.c Circuitos Electronicos y Redes |l

Resonancia. Resonancia de un circuito R-L-C serie. Andlisis cualitativo y cuantitativo para -
frecuencia variable. Factor de selectividad. Significado. Expresiones tipicas. Ancho de
banda. Relacion con el factor de selectividad. Curva universal. Resonancia en un circuito
R-L paralelo con R-C. Analisis cualitativo y cuantilativo. Resonancias de factor de
potencia unitario y de impedancia maxima. Resonancia a lodas las frecuencias.

Limitaciones de la corriente de un inductor y la tensidn en un capacitor de circuitos con
mas de un tipo de elementos pasivos. Condiciones de continuidad. Componentes libres y
forzados de |la respuesta transitoria. Excitacion de un circuito de RC con un escalén de
tension. Grafica y normatizacion de Ve(t}-Vr{t) R,i(t), interpretacién y significado fisico de
ios mismos. Constantes de tiempo y tiempo de establecimiento, significado fisico y
geométrico. Distintas formas de calcular el valor a partir de las curvas de respuesta.
Desaclivacion de una rama RC serie. Vanacion de la resistencia en circuito RC. Anélisis’
energetico de la carga y |la descarga del capacitor.

Operador Laplace. Teoremas de: valor inicial, final. Funcion de transferencia, Ceros y
polos de la funcion. Diagramas polares y de Bode. Criterios de Estabilidad.
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4.3.d TécnicasDigitales Il )

Circuitos secuenciales, Conceptos de memoria de un bit. FiipFlops. Contadores y
Registros. Logica secuencial. Conceplo de realimentacion en un sistema logico
combinacional. Circuitos bieslables: R-S asincronico. Tabla de verdad. Ecuacion
caracteristica, Condicién de restriccion. Biestable como elementc basico de memoria.
Biestables sincrénicos: R-5, J-K, D y T. Tabla de verdad. Ecuacion caracterislica.
Diagramas temporales. .

Entradas asincronicas o de fuerza., Funcidn., Utilidad. Biestable Master/Slave.
Implementacion de circuitos utilizando los diferentes tipos de biestables. Registros.
Impiemenfacion de regisiros utifizando biestables. Restricciones.

Registros de desplazamiente. Tipos de registros: serie/serie, serie/paraleio, paralelo/serie,
paralelo/paraielo. Diagramas temporales asociados. Concepto de memoria de "n” bits.

Contadores. Caracteristicas de los circuitos contadores; tipo, modulo, secuencia.
Implementacion de contadores utilizando biestables. Restricciones. Contadores en aniflo:
memoria circulante. Implementacion. Diagramas temporales. Contadores asincrénicos:

caracteristicas. Sintesis de conladores asincronicos progresivos y regresivos de M=2"y

M=2"  Diagramas temporales. Contadores sincrénicos: caracteristicas. Sintesis de
contadores sincronicos progresivos y regresivos de cualquier maodulo. Diagramas
temporales. Confeccion de la tabla de transiciones de estado de entradas y salidas segun
el biestable utilizado.

Memorias, Conceptos basicos. Tipos de memoria. Clasificacién. Diferentes tecnologias.
Campo de utilizacion de cada tipo. Bancos de memoria. Implementacion y organizacion.
Asignacién de las lineas necesarias en los buses de direccion y de datos. identificacion de
los blogues de memoria utilizando notacion binaria y hexadecimal.

Registros y buses. Ciclos de leclura y escritura. Tiempos de acceso. Areas de datos,
codigo y pila.

Introduccion a la Robdtica. Conceptos Generales.

4.3.e Comunicaciones y Enfaces |

Espectro radioeléctrico. Longitud de onda. Diagramas espectraies. Asignacion de
frecuencias. Circuitos sintonizados. Ancho de banda y capacidad de informacion.
Generacion de sefiales mas comunes uliizadas en comunicaciones. Mediciones de
impedancia y frecuencia en alta frecuencia, Csciladores. Modos de transmision.
Modulacion de Ley Cuadratica Modulacidon de producto. Transmision de AM. Potencia en
AM. Amplificador clase C. Conversores de frecuencia. Modulador balanceadc. BLU..

Receptor de AM. Frecuencia Intermedia. Frecuencia lmagen. Deteclores de AM. Conlrol
de ganancia. Mediciones sobre transmisores y receptores. '

Transmision de FM. Principios de Modulacién de frecuencia. Potencia en FM. Desviacién
de frecuencia. Circuitos demoduladores de frecuencia. Detectores de FM, Control
automatico de frecuencia. Sintetizadores de frecuencia. La FM estéreo.

Modulaciéon de Pulsos. Transmision en medios guiados y no guiados.” Enfaces  de
telecomunicaciones. Antenas. Mauantaje e instalacidn. Proteccion de equipos ‘de

comunicaciones. FProtocolo de comunicacion. Cuantificacién Teoria de la Infermacion.
Ruido.

4.3.f Electrdnica Industrial |

Circuitos polifasicos. Estructuras en estrella y tridangulo. Rectificacion trifasica. Potencia v
factor de potencia. Correccion de Factor de Potencia. Control de polencia: concepto,
metodo. Dispositivos utilizades para contrel de polencia: caracteristicas, aplicaciones.

Filtiros de linea: concepios. Disposilivos de accionamiento y potencia. SCR, Diac, Triac,
diodos rectificadores de polencia. Contactores, relay electrodinamico y de estado solido,
MOSFET, oploacopladores, accesorios.
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Detectores de Fase. Analizadores de red. Senscres y transductcres de variables fisicas y

eléctricas para uso en conlrol electrénico. Transductores de variables quimicas y
biologicas.

Termoelecironica propia de la electronica Industrial. Mdédulos electrénicos de control.
Conversores, comparadores, tratamiento de sefales analdgicas y  digitales.
Reconocimiento y montaje de instrumentos de medicidon analégicos y digitales. Técnicas
de mantaje. )

4.3.g Sistemas Electronicos de Control |

Concepte de Sislema. Tecria General de los Sistemas. Introduccion a los sistemas de
control: sistemas de control en lazo abierto y en lazo cerrado. Terminologla adoptada.
Tratamiento de un problema de control. Sistemas lineales. Funcién transferencia, en lazo
abierto y en lazo cerrado. Equivaiencia con H (s)=1. ’

Diagramas en bloques: obtencién de transferencias en lazo cerrado. Métodos del algebra
en bloques. Métodos de los diagramas de flujo.

Transferencia- de componentes: componenles eléctricos, neumaticos, érmicos,

hidraulicos, electréonicos, etc. Accién de lazo cerrado. Sistemas complelos. Analisis
cualitativos.

4.4 6to Ao
4.4.a Higiene y Seguridad Industrial

introduccion. Peligro y riesgo. Incidentes. Accidentes. Enfermedad profesional
Estadisticas. Investigacion. Causas de los accidentes, incidentes y enfermedades

profesionales. Planificacion de la gestidn preventiva. Evaluacién, seguimiento y control de
riesgos.

Legislacién Argentina: Ley 19587, Dec. 351/79, Ley 24557, Dec. 1338/96, Dec. 911/96,
Dec. 617/97, Res. SRT 295/2003, Res. SRT 311/2003, Norma [RAM 3585,

Instalaciones sanitarias. Agua potable. Orden y limpieza. Carga térmica. Contaminacion
ambiental. Radiaciones.

Ventilacion. lluminacidn y color. Ruidos y vibraciones.

Instalaciones eléctricas. Maguinas y herramientas. Ascensores y montacargas. Aparatos
de izar. Proteccion contra incendios. Equipos y elementos de proteccion personal.
Capacitacion del personal. Registro e informacion. :

4.4.b Emprendimientos Productivos

Emprendimiento: Conceptos: emprendimiento y el proceso emprendedor. Tipos de
emprendimientos: caracteristicas generales {de alto poiencial, de subsistencia, familiares
y olros). Emprendedurismo y Desarrollo Local. Emprendimientos Familiares. Marketing.

Calidad en la Gestion de emprendimientos. Técnicas de Comunicacién. Actitud
Emprendedcra. ‘ : :

La Empresa: Definicion empresa. Tipos de empresa. Productos/ servicios. ~Areas

funcionales de la empresa. Valor agregado. Fases para la puesta en marcha de un
proyecto empresarial.

La !dea De Negocio:Analisis del enlorne competitivos. Creatividad e innovacion. Como
generar ideas de negocio. Técnicas de explotacion de ideas. Técnicas de seleccion de

ideas. Analisis y evaluacion econdmica financiera, Analisis y evaluacion del riesgo
empresario,

4.4.c lLegisiacion Laboral

Derecho y obligaciones laboerales: principios del derecho. Estabilidad laboral. Contrato de

Trabajo. Concepto. Ley de conifrato de trabajo. Sueldo minimo vital y moévil: concepto v
objetivo.
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Remuneracién: Concepto. Clases. Interpretacion del recibo de haberes. Aportes vy
Confribuciones. Asignaciones laborales.

ART (Aseguradora de Riesgo de Trabajo. Accidentes de trabajc in situ e in inlinere)-
Jubilacion.

QObra Social. Liquidacion de cargas sociales. Licencias por enfermedad y por accidentes
de trabajo. Jornada de Trabajo. Vacaciones. Sueldo Anuai Complemeantario.

Exigibilidad de derechos. Mecanismos y organismos de exigibilidad de derechos
laborales. Etica en el desempenio profesional. Trabajo decente.

PYyMES. Micro emprendimientos. Microeconomia. Relaciones econémicas: Andlisis
economicos. -

4.4.d Comunicaciones y Enlaces Il

Unidades de medidas en comunicaciones. Modulacion de Pulscs. Teorema del muestreo.
Modulacion de pulscs por amptilud. Modulacién de pulsos por ancho (PVWN). Modulacién
por posicidon de pulscs. Modulacion de pulsos codificados (PCM). Multiplexacion.
Demultiplexacion. Modulacién della. Sistemas de multicanalizacion.

Modulacion Digital. Modulacion digital por amplitud (ASK). Deteccion digital. Modulacion
FSK. Demodulacion FSK. Modulacion PSK. Demodulacion PSK. Enlaces Digitales.

Fundamentos de lineas de transmision. Caracteristicas y parametros. Fundamentos de
FPropagacion y antenas. Abertura efectiva, directividad y ganancia. Ganancia espacial de
una antena en un sistema de radio enlace. Atenuacores. Roe-metro. Ondametro.

Acopladores. Carga f{antasma. Aplicaciones practicas sobre una estacion de radio
frecuencia.

Radicenlaces terrestres y las zonas de Fresnel. Reflectores pasivos. Estaciones
repetidoras.

Sistema de comunicacion satelital. Telefonia. Telefonia celular. Video cable.

4.4.¢ Sistemas Electrdnicos de Control I}

Analisis de la respuesta temporal iransitoria: Respuesta transitoria de sistemas de fer. y
2do. orden ante senales impulso de Dirac, escaldn, rampa.

Andlisis de la respuesta permanente 6 de estado estabie: Sefal de actuacién y senal de
error. Errores en estado estable para diferentes sefales de entrada.

Respuesta en frecuencia y estabilidad de un s.c.: Diagramas de poles y ceros. Diagramas
de Bode. Condiciones de estabilidad. Criterios para analizar la estabiiidad de un sistema

(Routh. Nyguist y lugar de raices).

Modefado de Sistemas fisicos. Clasificacion de los Controladores Industriales:

Controladores On/Off. Proporcionales(P). Integrales(l). Derivativos(D). Proporcionales

Integrales Derivativos(PID). Sistemas de Control Termicos. Sistemas Eiéctricos. Sistemas
de Nivel de Liguidos. ST

Autdmatas programables. Generalidades. Variables internas y externas en Automatas
Programables. Conexién de Censores y actuadotes. Programacion PLCs. Lenglaje de
Contactos. Conexion PLC — Compuladora. Aplicacion a ejemplos reales de control.
Programacion en lenguaje Leadder. Disefio de Sistemas de Control con PLC.

Desarrollo e implementacion de proyectos de control con PLC y computadora.

4.4.f Computadoras Electronicas y Redes

Evoiucion de las Computadoras. Arguitectura de Computadoras. Estructura Interna de la

CPU. Arquitectura Harvard. Unidad de Contre). Unidad Aritmética Légica. Reloj de
sistema. Dispositivos de entrada y salida.

Cancepto de programa. Registros generales. Registros especiales. Mapas de Memoria.
Direccianamiento de Memoria. Concepto de Redundancia. Buses: de Datos, de Direccion
y de Conirol. Unidades de Entrada/salida. Memoria: Nociones de direccionamiento de
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mermoria en modo real y modo protegido. Nociones de paginacion de memoria. Modos de
direccionamiento. Concepto de DMA.,

Periféricos: comunicacion hombre-maguina. Comunicacion maguina-exterior. Memorias
auxiliares. Aplicaciones. Controladores de periféricos para microprocesadores,

Componentes de intlerfase, sislemas basados en microprocesadores. Sistemas de
unidades electronicas funcionales. Comunicaciones entre unidades electronicas
funcionales. :

Sistemas operativ-os: Generalidades. Control de FE/S. Supervision del sistema.
Planificacidn del microprocesador. Multiprogramaciéon. Tiempo comparido. Controf de
memoria.

Redes de Computadoras: Resefa Historica. Concepto de Protocolo de comunicacién.
Clasificacion (Lan, Man, Wan). Topclogias de redes. Dispositivos: Hub, Swilch, Placas de
red. Transmisidn en serie y en paralelo. Modos de comunicacion: Simplex, Half- Duplex,
full-duplex. Redes Peer to Peer y Client/Server. Mllliplex por divisidn de tiempo: Principios
de muestreo, distorsion de muestreo. Sincronizacidén de la deteccion.

Direcciones de periféricos: Ports de E/S. Estructuras de interconexién. !nterconexion con
buses.

4.4, Programacion de Dispositivos Digitales

Microcontroladores: Descripcion general, Diagrama en bloques. Estructura interna,
registros, organizacion basica de la memoria, principio de funcionamiento, patillaje.
osciladores. Hardware de programacicén,

Lenguaje Assembler. Memoria de programa y datos. Area de registros o funciocnes
especiales. Introduccidén a la programacién. Modos de dlreccionamiento. Ciclo de
instruccion. Tipes de instrucciones. Presentacidn del set de instrucciones. Instrucciones
aritmeticas. Instrucciones togicas. Instrucciones de transferencias de datos. Instrucciones
booleanas. Instrucciones de salto condicional e incondicional. Modelos de programacion.
Estructuras: Condicional e iterativas. Comprobaciones de bits y bytes: mélodos generales
y particulares. Retardo por software y hardware. Movimiento y comprobacién de datos.
Tratamiento de subrutinas. Control de periféricos mediante puertos de entrada/salida.
Interrupciones. Introduccion. Aspectos generales y tipos de interrupciones. Niveles de
prioridad. Interrupciones externas e internas.

Programacién en lenguajes de alto nivel. Instrucciones. Compilacién y simulacién de

programas. (Grabacion de programas en €l microcontrolador e implementacion en
circuilos. . ’

4. 4 h Electréonica Industrial Il

Reguladores de tension en polencia. Variacion y regulacién de velocidades en motores de
aiterna y conlinua.

Arrancadores suaves. Telemetria mediante Modulacion por ancho de pulso medlante
frecuencia de pulso. Telemetria mulliplexagda. -

Inversores. Sislemas de alimentacion ininterrumpida.  Automatas program&iblés.
Generalidades. Programacion PL.Cs. Lenguajes de programacién. Sistemas EICAD.

4.4.i Maquinas e Instalaciones Eléctricas

Clasificacion de instalaciones eléctricas. Coédigos y normas. Elementos constitutivos de
una instalacion eléctrica. Determinacion de Ja carga de una instalacién eléctrica. Calculo y
especificaciones de conductores eiéctricos. Factor de potencia, correccian. Criterios para

la especificacion de centros de carga. Calculo de la corriente de cortocircuito. Sistemas de -
tierras.

Campos magnéticos: Fijos, constantes, alternatives, rotantes. Transformadores vy
autotransformadores, Generador elemental. Motor elemental. Balance energético de las
maguinas rotanies. Cupla y potencia mecanica. Momento de inercia de las maguinas
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rotantes. Perdidas: Eléctricas. Magnéticas, por histéresis, por corrientés parasilas.
Motores sincrénicos. Principios. Diagramas vecioriales.

Arranque. Molores asincrénicos monoféasicos vy trifasicos. Principios. Motor a induccion.
Aspectos conslructivos. Dislintos tipos de arrangue: directo, estrella-triangulo, con
autotransformador, con roter bobinada. Formas de excitacion. Rendimiento. Proteccion de
Motores.

Motaores de C.C. Principios. Cupla motora. Arranque y regulacion de velocidad. Curvas
caracteristicas. Ensayos de maquinas eléctricas. Calentamiento. Rigidez dieléctrica y
aislacion. Sobre velocidad, sobrecarga, conmutacion, arrangue y cortocircuito. Molor paso
a paso. Caracteristicas. Aplicaciones.

5 Practicas Profesionalizantes
5.1 Definicion

lLa Resolucién N°® 47/08 del CFE entiende por Practicas Profesionalizanles aquellas
esfrategias y actividades formativas que, como parte de la propuesta curricular, tienen
como proposito que los estudiantes conscliden, integren y/fo amplien las capacidades vy
saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se estan formando. Son
organizadas y coordinadas por la institucion educativa, se desarrclian dentro o fuera de tal
institucion y estan referenciadas en situaciones de trabajo.

5.2 Propositos de las Practicas Profesionalizantes:

. Premover la puesta en practica de saberes profesionales en procesos socio
productivos de bienes y servicios, que tengan afinidad con el fuluro enterno de trabajo en
cuanto a su sustento cientifico, tecnologico, técnico y socio-politico.

Fortalecer los procesos educativos a través de articulaciones con los sectores:
productivo, estatal y privado y otras organizaciones, gue generen procesos de

retroalimentacion, obtencién de informacién y reconocimiento mutuo de demandas y
necesidades.

Desarroilar estrategias que faciliten a los estudiantes la transicidon desde la escuela
al mundo del trabajo.

. Generar espacios de reflexion critica de la practica profesional.

. Promover el reconocimiento del trabajo como valor que posee finalidades
solidarias, estructurantes de la identidad y organizadoras de la vida en ia sociedad.

5.3 Organizacién Institucional:

* Conforman espacios cumiculares claramente identificados, segun ia carga horaria ’
especificada en la estructura curricular, donde la institucion definira un proyecto anual
en el que las practicas profesionalizantes estén planificadas, monitoreadas y evaluadas
por el docente a cargo con participacion activa de los estudiantes en su seguimiento.”

« Estan integradas al proceso global de formacion del Técnico de modo de incluir en ella
el desarrollo de procesos de trabajos propiocs de la profesion y vinculados a fases,
procesc 0 sub procesos productivos del area ocupacionatl.

« Ponen en practica las técnicas, normas, medios de produccion del campo profesional e
identifican las relaciones {funcionales y jerarquicas del campo profesional.

5.4 Modalidades o formatos que pueden asumir tas Practicas Profesionalizantes:

Para llevar a cabo cualquiera de alguna/s de estas medalidades o formatos de préacticas
profesionalizantes, es necesario definir explicitamente los fines formativos y criterios que
se persiguen con su realizacion, entre otros:

a) Pasantias en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciones no
gubernamentales.
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b) Proyectos productivos o de servicios articulados entre la escuela y otras instituciones o
entidades.

g,
"'-u:“’

c) Proyeclos didacticos [ productivos institucionales orientados a satisfacer demandas
especificas de determinada produccion de bienes o servicios, o destinados a satisfacer
necesidades de |la propia institucion escolar.

d) Emprendimientos o micro emprendimientos a cargo de los alumnos.

e) Organizacion y desarrollo de actividades yfo. proyectos de apoyo en tareas técnico
profesionales demandadas por la comunidad.

f Disefio 'de proyectos para responder a necesidades o problematicas puntuales de la
jocalidad o la region.

g} Allternancia de los alumnos entre la institucién edugaliva y ambilos del entorno socio
productive local para el desarrollo de actividades preductivas.

hY Empresas simuladas.

BVinculacién con el mundo del Trabajo:

Los espacios curriculares de ter. y 2do. Afo, relacionados con las probleméaticas y
modes de intervencion en el mundo del trabajo y organizados en el marco’ de la jornada
escolar extendida propia de las escuelas técnicas, tienen como propositos:

-Desarrollar capacidades que sean significativas tanto para futuros desempenos en el
mundo del trabajo como para continuar estudios en niveles postericres;

-Contextualizar e! reconocimiento y anaiisis de procesos, productos y usos técnicos y
tecnoldgicos en distintas areas del mundo laboral,

-Adgutrir, en este marco, capacidades, conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
valores, criticas a partir del "hacer concreto” &n relacion con problematicas y contextos
propios del ambiic socio productive local.

Los espacios curriculares del 1ery 2do afo del campo de la formacion cientifica
tecnologica se orientan a;

= Abordar los saberes cientifico tecnoldgico y sociocultural que otorgan sostén a los
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes propiocs del campo
profesional en cuestién. Son saberes organizados en espacios curriculares (talleres
— laboratorios — espacios productivos) que resguarden la paerspectiva ctitica y ética,
e introduzcan a la comprension de los aspectos especificos de cada especialidad.

s En este campo la educacidn Tecnolédgica vinculada direclamente con el mundo del
trabajo, permite al estudiante “enfrenisr situaciones aulénticas, reales, de trabajo,
poniendo en juego saberes disciplinares aprendidos que adquieran asi significacion .
social,  permitira  aproximarse a resolver la - oposicion  escuefa/trabajo, -
escuelasrealidad social y laboral’ (Camilioni, 2008). '

= Los conlenidos son seleccionados en funcién de su aporte a la resolucién de
problemas y a la construccion det saber hacer reflexivo, a través de actividades
formalivas gue integran conocimienios y saberes de las distintas  disciplinas,
haciendo hincapi¢ en la formacion practica en funcién de las capacidades técnico
profesionales gque se proponen como objetivos formativos que permitan el desarrollo
de las capacidades basicas necesarias para el ingreso al ciclo orientado de
cualguier oferta de la modaiidad,

Definicién de los espacios curriculares del sector industria para el 1er. y 2do.
afoc

[De caracter obligatorio:
« Dibujo Técnico l y Ul
+ Electricidad | y Ajuste

» Electricidad I y Mecénica y Mecanismos
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De caracler opcional: Se caracterizan por eslar fuertemente orientados a fortalecer el
peril profesional de los esltudiantes. Deben tener en cuenta las condiciones de
eguipamiento e infraestructura con gue cuenta la institucién. En total las instituciones de
educacion técnica profesional podran proponer un minimo de tres talleres y un maximo de
cuatro talieres.

Los espacios de talleres considerados como opcicnales para fer. y 2do. Afo son los
siouientes:

= Soldadura

+ Fundicién y moldeo

« Hojalateria

» Electronica

=« Sistemas Neumaticos e Hidraulicos
+ Carpinteria

= Construcciones.

6.1 Contenidos Minimos:
6.1.a 1er. Afio Taller
6.1.a.1 Dibujo Técnico
Consideraciones generales: E | dibujo técnico a traves de la historia.
Conceptos, Técnicas y Normas IRAM asociadas con el desarrolio del Dibujo Técnicp.

instrumentos y Utiles (escuadras, tablero, compas, iapices, etc.), y Normas especlficas

para el uso de cada una de ellos en la resolucion de ejercicics con aplicacion de métodos
especificos,

Formato y Rétulo Normas IRAM n® 4504 y 4508 , trazado del formato A-3, rotulo
normalizado

Caligrafia normalizada Norma |RAM n°4503,
Tipo de lineas Norma IRAM n°4502, iineas normalizadas utilizadas en el Dibujo técnico

Acotaciones Norma IRAM n” 4513, Cotas, LLineas de colas, Flechas de cotas, conceptos
basicos, criterios de acotacion, diversos tipos de acotacion, acotacion en Cadena,
Paraiela, y Combinada 6 Mixta. Unidad de medida: milimetros

Construccion de Figuras Geomelricas Basicas (rectas, paraleias, perpendiculares trazado
de tangentes, bisectrices, empalmes., angulos, cuadrilateros, poligonos, elipses, ovalos,
ovoides, lrapecios. Empalmes de recta y arcos, espirales

Introduccion a la representacion de Vistas Norma JRAM n°4501,

6.1.a.2 Electricidad |

Conceptos Eléctricos: Conceptos béasicos de generacion, energia eléctrica. Transpoite,
tension, resistencia, intensidad. Ley de Ohm, Ley de Kirchhoff, circuito serie y paralelo,
potencia, energia Unidades de medida. Aisladores y conductores,

Normativa Eléctrica. Simbologia eléctrica.

Instrumentos y medida: Técnica de uso y analisis de herramientas de mano.
instrumentas: multimetro digital y analégico, punta de prueba. Medidores de energia.

Insumos eléctricos: Interruptores, tomas, porialamparas, leds entre otros. Aisladores,
cabtes. Elementos de proteccion (fusible, interruptor diferencial, interruptor automatico,
entre otros). Canerias, cajas de derivacion, conectores, tableros,

Seguridad eléctrica. La seguridad. Riesgo Eléctrico.

Empaimes y scldadura: Empalmes y uniones entre conductores, conductores y barnes,
antre otros. Soldadura blanda.
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Procesos constructivos: Proyecto Tecnologico. '

Representaciones de operaciones y sistemas eléctricos: Diagrama y esguema.
Representacion simbdlica de elementos y sus relaciones. Entradas y salidas, direccion y
sentido de flujos. Representacidn de circuitos y componentes eléctricos. Simbologia y
normalizacidon especifica. Graficos y esquemas de conexionado, Software de simulacion,
entre otros.

6.1.a.3 Ajuste
Normas de higiene y seguridad: Medidas de seguridad en un talier.

Netales férreos y no férreos: Hierros y aceros. Obtencién. Propiedades y empleos,
Aleaciones livianas, Tipos y empleos.

Unidades en metrologia: Unidades Legales (SIMELA). Actividades praclicas con
unidades mecanicas y sus conversiones en otros sistemas.

Corte: Aplicacién a maleriales metalicos y no metalicos. Herramientas manuales para el
corte. Seguridad. Riesgo mecanico.

Medicion mecanica: Regla metalica graduaca. Goniémetros. Calibre. Tipos y formas de
medicidn. Tolerancias. Sistemas de ajustes. Calibres de tolerancias. Tolerancias minimas
en operaciones mecanicas. Calibre de espesores. Calitbres para roscas. Calibres de
radios. Aplicacion de la técnica de uso de medicidén con regla, gonidmetros y calibres,

Trazados mecanico: Herramientas para el frazado. Aguja de trazar. Punzones. Regla de

trazar. Escuadras. Marmoles de prueba. Compas de puntas. Gramil. Pie de rey para
alturas.

Aserrado, limado y tratamiento superficial (pulido): Herramientas para aserrado Tipos
y uso. Limas .Tipos y usos. Ajuste mecanico de precisién y su control. Medidas de
seguridad en maguinas herramientas. Mélodos de terminacion superficial (Pulido).

6.1.b 2do. Afo Taller
6.1.b.1 Dibujo Técniceo Il

Metodo de Proyecciones Ortogonales: método de proyecciones ortogonales (método de
fionge).

Geometlria Descriptiva proyeccicnes ortogonales, proyecciones en un Diedro, Triedro de
punics, reclas, figuras planas y solidos simples.

Representacion de Vistas: sistemas de representacién' de vistas Principales vy
Fundamentales segun Norma IRAM n® 4501 metodo ISO “E" y "A “de sdlidos simples, con
sus correspendientes acotaciones aplicando la Nerma IRAM n® 4513 '

Representamon de vistas en fPerspeclivas Axcnométricas e lsométricos, aphcando la
Norma IRAM n® 4501, para las acotaciones correspondientes de los volimenes.

Cortes y Secciores segun Norma IRAM n® 4507, cortes Longitudinales, Transversales,  y

Quebrados en solidos Stmple con sus correspondienties Rayados convencionales de
acuerdeo a la Norma IRAM n® 4509

Representacion de Corles en Perspeclivas segur Norma lRAMn°4507,4509,coh sus
correspondientes acotaciones segun la Norma IRAM n® 4513

Escala Lineales segln Norma IRAM n°4505, conceplo, Tipos de Escalas{ Natural,
Ampliacion y Reduccién) '

Representacion de Vistas Auxiiiares de sodlidos simples aplicando el metodo de
proyecciones Qrtogonales.

Representacion a Mano Alzada explicando las recomendaciones generales del.
dimensionamiento.
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6.1.b.2 Electricidad I hd '

Conceptos eléctricos: Conceplos de tension, resistencia, intensidad. Ley de Ohm, Ley
de Kirchhoff, circuito serie y paralelo, petencia, energia Unidades de medida: Volt, Amper,
Ohm. Aisladores y conducliores,

Normativa eléctrica: Simbologia electrica. Reglamentacion para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas en Inmueblies AEA ES0364 — 2006.

Instrumentos y herramientas: Técnica de uso de herramientas de manc (pinza, alicate,
destornilladores, cinla pasa cable, busca polo, entre otros). Instrumentos: multimetro
digital y analégico, punia de prueba. Medidores de energia.

Insumos eléctricos: Interruplores, tomas, portalamparas, entre otros. Aisladores, cables.
Elemenios de proteccion (fusible, inierruptor diferencial, interruptor automatico, entre
otros). Carerias, cajas de derivacion, conectores, tableros, sensores, celulas

fotovoltaicas, sensores Opticas, de posicion, de conlacto, entre otros. Software de
simulacion.

Procesos constructivos: Circuitos de cierla complejidad aplicados a una instaiacion de
circuitos comunes en viviendas. luminacion: instalacion de equipos sencillos {por ejemplo,
lamparas incandescentes, de bajo consumo, tubo fluorescente y equipo auxiliar).

Seguridad eléctrica: La seguridad en el enterno def trabajo elécirico.

Circuitos eléclricos segun plancs de viviendas, Planos de instalacidn eléclrica de una
vivienda tipo. Acometida

Protecciones, dispositivos: Proteccidon para las personas. Proteccion para las
instalaciones

6.1.b.3 Mecanica y mecanismos:

Técnicas de fabricacion, union y ensamblado: Preparacion y trazado de materiales.
Procedimientos aplicatles a las dislintas técnicas y materiales.

Corte: Aplicacidon a materiales metalicos y ne metalicos. Maquinas y herramientas
manuales para el corte. Seguridad. Riesgo mecanico.

Mecanizado: Aplicacién a maleriales metalicos y no metdlicos. Herramientas manuales

para el desbastado y afilado. Magquinas- herramienias para el mecanizado. Seguricad.
Riesgo mecanico.

Plegado: Aplicacion a distintos materiales. incidencia de la temperatura en el plegado y

doblada de distintos materiales. Maguinas y herramienias para el plegado y doblado.
Seguridad. Riesgo mecanico.

Union: Uniones Rigidas. Remachado, atcrnillado, elc. procedimientos y elementos de .
union en funcion de las caracleristicas de los distintos materiales. Maquinas y.
herramientas para realizar uniones rigidas. Seguridad.

Uniones Flexibles: Remachados rapidas, pegados, mezclas adhesivas, etc
procedimientos y elementos de unidn en funcion de las caracteristicas de los distinios
materiales. Maquinas y herramientas para realizar uniones flexibles. Seguridad..

Ensamblado: Procedimientos para el ensamblade y montaje de componentes mecaniéos
y neumaticos. Maguinas y herramientas para el montaje de componentes. Seguridad.

Medicion: Medicion de magnitudes fisicas en la construccidn de sistemas mecanicos.

Medicion de longitud, superficie y volumen. Sistemas de unidades métrice ingles.
Conversiones entre sistemas-de unidades.

Instrumentos: Regla, calibre, elc., propiedades de los instrumentos de medicion. Error en
fa medicidon. Dinamometre, balanza, etc., propiedades de los instrumentos de medicion.

Medicion de Angulos: Instrumentos de medicion, gonidmetro, escuadra, nivel, plomada,
etc. propiedades de los instrumentos de medicidn. Errer en la medicidon. Aproximacion.
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G6.1.c 1er.y 2do. Ao Talleres Opcionales Y T )

6.1.c.1 Soldadura

Normas de higiene y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un taller. Normas
de seguridad para el uso de herramientas y maquinas.

Materiales: Introducciéon a la obtencidn de materialas. Diferentes caracieristicas de
chapas, planchuelas, perfiles y canos. '

Medicion y trazado: Medicidon y trazado. Uso de Cinta métrica, calibres y otros.

Herramientas y magquinas: Técnica de uso de herramientas de maneo, de trazado, de
medicion, corte y union. Maquinas: cizalla, plegadora, debladora, perforadora de columna.
Principio de funcionamiento de maquinas para soldar. Tipos y caracteristicas. Tecnicas
para soldar. Seleccion de los insumos. Caracteristicas. Ejercicios de aplicacion. Deteccion
de defectos en el proceso de soldado.

Procesos constructivos: Practicos para la aplicacion de Soldadura, por arco, por punio y
Soldadura oxiacetilénica. Otros lipos de soldaduras. Desarrolio de trabajos practicos
programados.

6.1.c.2Moldeo

Normas de higiene y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un taller. Normas
de seguridad para el usc de herramientas.

Materiales: Tierra para moideo - Composicidn quimica - Caracteristicas - Diferentes tipos
Preparacion - Determinacion de % de humedad.

Medicion y control: Practica de medicién y trazado.

Herramientas manuales: Herramientas para moldear. Diversos lipes. Cajas para
moldear. Modelos Diversos tipos caracteristicas de los mismos.

Procesos constructivos: La colada. Caracteristicas. Canales de alimentacion. Diversos
tipos (directa e indirecta, sifén). Moldeo en general. Modelo de piezas. Moldec de piacas.
Moldeo artistico y conjunto mecdnicos Trabajo de aplicacion. Moldeo. Técnicas operativas
de moldeo en seco. Moldeados diverso (simpie caja falsa, noyos, etc.

6.1.¢.3 Hojalateria:

Normas de higienes y seguridad en el taller: Medidas de seguridad en un taller.
Normas de seguridad para el uso de herramientas.

Tecnologias materiales: Reconocimiento y seleccion de materiales metalicos.
Estructuras metalicas. Insumos para las actividades practicas. Perfiles, chapas, tubos.

Medicion y trazado: Aplicacion del sistema métrico. Practica de medicion y trazado.

Herramientas y maquinas: Técnica de uso de herramientas de mano, de trazado de
medictén, corte y union.

Maquinas: cizalla, perforadora de banco, remachadora. Soldador eléctrico para union de
chapas finas.

Procesos constructivos: Corte, doblado, plegado, moldeado y pestanado. Perforado.
Remachado. Ejercicios de soldadura blanda y por punto. Tratamiento superficial

6.1.c.4 Electrénica

Regulacion y Control de magnitudes eléctricas: potenciémetro; diodo; transistor;
relé; celulas fotovoltaicas; capacitor o condensador; inversor.

Sensores opticos, de posicion, de contacto. Sistemas de control automatico de baja
compiejidad,

Diagrama y Esquema: representacion simbélica de elementos y sus relaciones.
Entradas y salidas. Direccion y sentido de ftujos.
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Proyecto Tecnolégico: Disefio: analisis estélico y moroldgico, de funcionalidad y
entorno, tecnoldgico de construccion. Representacidén  grafica. Comparacion  de
alternativas de disefio. Cnterios para la seleccion. Construccion: organizacion del trabajo y
distribucion de tareas; calculo de tiempos, insumos y costos; representacion de variables
trabajo tiempo mediante diagramas. Modelizacion: funcion, caracteristicas y técnicas
constructivas de prolotipos. Evaluacion: confrontacion resultado [/ satisfaccion;
relroalimentacion y oplimizacion,; elaboraciéon de informes y memorias descriptivas.
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